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Surdurulebilir sehirler, sehirciligin 6nde gelen kiresel paradigmasi olmustur. Kuskusuz stirdurdlebilir kalkinma, 1990'larin
basinda yayginlasmasindan bu yana sehir planlamasini ve gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Bu durum, 6zellikle kompakt
sehirler ve eko-kentler olmak Gzere strddrulebilir kentsel formlarla ilgili olarak kesfedilen muazzam firsatlar ve elde edilen
muazzam faydalarla ilgilidir. Bununla birlikte, bu tir formlar hala bir dizi sorun, mesele ve zorlukla iliskilendirilmektedir. Bu,
temel olarak, strddrulebilirlige katkilarini iyilestirmek, ilerletmek ve stirdirmek ve boylece icerdikleri koticul sorunlarin,
belirsiz konularin ve karmasik zorluklarin Ustesinden gelmek nasil izlienmeleri, anlasiimalari, analiz edilmeleri ve planlanmalari
gerektidi sorusunu icerir. Bu da bizi, "akilli sirddrulebilir sehirler" olarak adlandirilan strddrulebilir sehirlerin
performanslarinin artirilmasi ve optimize edilmesinde buytk veri teknolojisi ve yeni uygulamalarinin kullanilmayan
potansiyeli ile birlikte gelismis BiT'in kanitlanmis roltine ragmen, sirasiyla yaklasimlar ve manzaralar olarak strdrilebilir
sehirler ve akilli sehirler arasindaki zayif baglanti ve asiri parcalanma ile ilgili mevcut soruya getirmektedir. Bu baglamda, son
zamanlarda surdurtlebilir sehirlerin akilli dolayisiyla daha strddrdlebilir hale gelmeleri icin bilingli bir caba gdsterilmekte,
ozellikle de buytk veri teknolojisinin ve yeni uygulamalarinin strdurdlebilirligin en iyi seviyesine ulasma umuduyla
sunduklar benimsenmektedir. Bu arada, sehir planlamasi ve gelisiminde zaman ufkunun genisledigi bir ddnemin
ortasindayiz. Bu baglamda, diinyanin dort bir yanindaki strdirdlebilir sehirler, gelecege uzanan iddiali akilli hedefler
benimsemistir. Esasen, kavramsallastiriima ve operasyonel hale getirilme bicimlerine bagl olarak akilli stirdtrtlebilir sehirlere
iliskin birden fazla vizyon ve bu vizyonlara ulagma yollari bulunmaktadir. Bu makalenin amaci, yuratilmekte olan gelecek
calismasinin 3. adimi icin 6 yonlendirici soruyu yanitlayarak gelecegin akilli strdUrulebilir sehirleri icin bir vizyon
olusturmaktir. Bu calisma, bilimsel bir yaklasim olarak geriye déntk tahminleme ydntemini kullanarak gelecegin akilli
sUrdurdlebilir sehirleri icin yeni bir model analiz etmeyi, arastirmayi ve gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu ¢alisma, 1. ve 2.
adimlari iceren dnceki makaleleri takip eden ve bu makalenin ikincisi oldugu bir dizi makaleyi icermektedir. Uzun vadeli bir
gelecegin vizyoner imgeleri, sirdirtlebilirligin uzun vadeli hedeflerine ulasma yolunda hizlandiriimis bir hareketi tesvik
edebilir. Onerilen modelin tirinin ilk érnedi olduguna inanilmaktadir ve bu nedenle, bilindigi kadariyla, baska bir yerde
Uretilmemistir veya su anda arastirilmamaktadir.
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Giris

Cagdas kentler stratejik stirdiiriilebilir kalkinmada ¢ok 6nemli
bir role sahiptir; bu nedenle bu kavramin operasyonel hale
getirilmesinde ve bu soylemin uygulanmasinda merkezi bir
konum  kazanmiglardir. Bu  durum, sehirleri daha
siirdiiriilebilir, direngli, kapsayict ve giivenli hale getirmeyi
amaglayan Birlesmis Milletler'in 2030 Giindemi'nin Kalkinma
Hedefi 11'de (SGD 11) agik¢a yansitilmaktadir [73].
Siirdiiriilebilir sehirler, otuz yii askin bir siiredir sehirciligin
onde gelen kiiresel paradigmasi olmustur [19, 74, 77-79].
Miihendisler ve mimarlar, yesil teknoloji uzmanlari, yapili ve
dogal cevre uzmanlari, gevre ve sosyal bilimciler ve son
zamanlarda bilimcileri, veri bilimcileri ve kent bilimcileri de
dahil olmak tizere bu ¢abanin akademik ve pratik yénleriyle
ilgilenen ¢ok sayida aktor oldugundan,
sehirler" konusu sonsuz derecede biyiileyici ve cazip olmaya
devam etmektedir. Tt@im bu aktorler siirdiiriilebilir sehirciligin
zorlu unsurlarinin  Gstesinden gelmek icin arastirmalar
yapmakta, stratejiler ve programlar gelistirmektedir. Bu
durum, politika yapicilarin ve siyasi karar alicilarin diizenleyici
politikalar1 formiile etme ve uygulama, inovasyonu tesvik
etmek ve desteklemek ve stirdiiriilebilir sehirlerdeki ilerlemeyi
izlemek ve stirdiirmek igin siyasi mekanizmalar ve yonetim
diizenlemeleri tasarlama ve uygulama calismalarina katkida
bulunmaktadr.

"stirdiirtilebilir

Siirdiirilebilir kalkinma, 1990'1arin basinda
yayginlasmasindan bu yana, stirdiiriilebilirligin farkli boyutlar:
acisindan kentlerin planlanmasi ve gelisimi {izerinde 6nemli
olumlu etkilere sahip olmustur. Ayrica kentlerin bigimi
hakkindaki tartigmalar1 da yeniden canlandirmigtir [40]. Bu
baglamda, stirdiiriilebilir kentsel formlarin (6zellikle kompakt
sehirler ve eko-kentler) planlanmasi ve gelistirilmesiyle
saglanabilecek ve vyaratilabilecek muazzam firsatlar ve
biiyiileyici olasiliklar ve bunlardan elde edilebilecek muazzam
faydalar, yani gerekli stirdiriilebilirlik diizeyini karsilayabilen
ve yapili ¢evrenin yapici bir sekilde islemesini saglayan insan
yerlesimleri i¢in formlar arayisinda bir nesil kent
akademisyenine ve uygulayicisina ilham vermistir. Bu,
malzeme azaltilmasi, enerji tiiketiminin
disiralmesi, kirliligin  azaltilmasi ve atiklarin
indirilmesinin yani sira esitlik, kapsayicilik, yasam kalitesi ve
refahin iyilestirilmesi agisindan siirdiiriilebilir  kalkinma
hedeflerine katkilarinin siirekli olarak iyilestirilmesi yoluyla
gerceklestirilebilir.

Ancak, yeni kosullar yeni yanitlar gerektirmektedir. Bu,
kentlesmenin yayilmasi ve BIT'in yiikselisi ve bunlarin
stirdiirtilebilir sehirciligi nasil bityiik olgiide degistirdigiyle
ilgilidir. Kentlesme ve BIT'in déniistiiriicii giicii ve kentlerin
oynayabilecegi roliin genis kapsamli etkileri vardir. Tim
gostergelere gore, kent diinyas: sadece birka¢ on yil iginde
biiyiik olgiide teknolojiklesmis ve bilgisayarlasmis olacaktir ve
BIT yirmi birinci yiizythn etkinlestirici, biitiinlestirici ve
kurucu teknolojisi olarak

kullaniminin
en aza
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Buna gore, kentlesmenin ortaya c¢ikardigi muammalarin,
gindeme getirdigi sorunlarin ve sundugu zorluklarin
bir¢ogunun ele alinmasinda belirleyici olmasa da etkili
olacaktir. Bu nedenle, o6zellikle stirdiiriilebilirlik baglaminda,
kentsel operasyonel isleyis, yonetim, planlama, kalkinma ve
yonetisimle ilgili bir¢ok zorlu ve kotiiciil sorunun tstesinden
gelmek amaciyla, yeni ortaya cikan BiT'in kullanimini
kentlesmenin potansiyel etkilerini anlamaya ve proaktif olarak
azaltmaya yonlendirmeye baglamak stratejik bir deger
tasimaktadir. Gergekten de, diinyadaki hizli kentlesme, kentsel
ortaya ¢ikardigt nedeniyle
ilgili 6nemli benzeri
gorilmemis zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir (6rnegin, [26, 31,
34]). Kisacasi, stirdiriilebilirligin  ¢ok boyutlu etkilerinin
kentlesmeyle birlikte daha da kotiillesmesi muhtemeldir.
Kentsel biiyime kentlerin siirdiiriilebilirligini  tehlikeye
atacaktir [53]. Bu nedenle BIT, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine katkilarini gelistirmeye, ilerletmeye ve siirdiirmeye
calisan siirdiiriilebilir sehirler baglami da dahil olmak tzere,
kentlesmenin  etkilerini  kontrol  altina  almak ve
stirdurilebilirligin - zorluklariyla yiizlesmek icin 6n plana
cikmis ve hayati 6nem kazanmustir. Siirdiiriilebilir sehirlerde
gelismis BIT kullanimi, sehrin sagligini ve vatandaslarin yasam
kalitesini enerji ve malzeme tiketiminden ve kentsel
operasyonlar, islevler, hizmetler, stratejiler ve politikalarla
iligkili cevresel risklerden ayirmak igin etkili bir yaklasim
olusturmaktadir [13].

biiylimenin sorunlar

stirdiirtilebilirlikle ve daha 6nce

Sehircilige entegre ve bir yaklasim olarak akilli
sirdirilebilir sehirler, ileri teknolojilerin ve bunlarin yeni
uygulamalarinin destegiyle kentsel strdirilebilirligin uzun
vadeli hedeflerine ulagsmaya yonelik stratejik bir yaklasim olan
siirdiiriilebilir kentsel planlama ve kalkinmanin bir 6rnegini
temsil etmektedir. Buna gore, akilli stirdiiriilebilir sehirler
statiisiine ulagmak, kentsel siirdiiriilebilirligin bir 6rnegini
teskil etmektedir. Bu kavram, bir kentin stirdurilebilir
kalkinma stratejilerini benimseyerek ve uygulayarak sosyo-
ekolojik sistemler arasindaki dengeyi korumaya ¢alistigi arzu
edilen (normatif) bir durumu ifade etmektedir [19]. Bu denge,
kentin fiziksel, ¢evresel, sosyal ve eko- nomik sistemlerinin,
karsilikli bagimliliklari, sinerjileri ve esit 6nemleri goz oniine
alindiginda, uzun vadede sirdiriilebilirlik dogrultusunda
gelistirilmesini gerektirir. Bu uzun vadeli stratejik hedef, [7], s.
601) tarafindan belirtildigi gibi, "strdurtlebilirlikle ilgili
bilimsel arastirmalar, teknolojik vyenilikler, kurumsal
uygulamalar ve politika tasarimi ve planlamasi arasindaki
baglantilar1 tesvik etmeyi gerektirir. Ayrica uzun vadeli bir
vizyon, disiplinler arasi bir yaklagim ve c¢evresel, ekonomik,
sosyal ve fiziksel konularin ele alinmasinda sistem odakli bir
bakis acis1 gerektirir." Tum bu gereklilikler, gelecek
calismalarina bilimsel ve planlama yaklagimi olarak geriye
dontik tahminlerin 6ziinii olusturmaktadir. Bu yaklagim,
gelecege yonelik calismalarin gelistirilmesini, uygulanmasini
ve degerlendirilmesini kolaylastirir ve bunlara katkida bulunur,
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Kentsel sistemlerin entegrasyonu ve iyilestirilmesine yonelik
pratik  midahalelere  ve  strdirilebilirlik  vizyonu
dogrultusunda en son teknolojiler kullanilarak kentsel
alanlarin koordine edilmesi ve birlestirilmesine 6zellikle
odaklanarak akilli siirdirilebilir sehirler icin modellerin
gelistirilmesi. Akilli siirdiiriilebilir sehircilik alanindaki en
cazip arastirma alanlarindan biri gelecek calismalariyla ilgili
olanlardir.  Gelecege yonelik arastirma  yaklagiminin
arkasindaki uygunluk ve mantik, uzun vadeli strdiriilebilirlik
cabalari, girisimleri veya ¢oztimleriyle iliskili stratejik planlama
ve gelistirme ile baglantilidir. Gelecege yonelik tahminler, ¢ok
yonlit planlama ve gelistirme siireglerine (6rnegin [38]) oldugu
kentsel stirdiiriilebilirlik sorunlar1 ve zorluklariyla basa
¢ikmaya da uygundur [19, 23, 29, 52, 59].

Bu makalenin amaci, yiriitilmekte olan gelecek
calismasinin 3. adimu i¢in 6 yonlendirici soruya cevap vererek
gelecegin akilli sehirleri icin bir vizyon
olusturmaktir:

stirdiirtilebilir

o Gelecek vizyonu i¢in referans sartlari nelerdir?

o  Gelecekteki siirdiirtilebilir sosyo-teknik sistem ve
ihtiyaclarin karsilanmasi nasil gortinityor?

¢  Gelecek vizyonunun mevcut sosyo-teknik
sistemlerden farki nedir?

¢ Gelecek vizyonunun gelistirilmesinin gerekgesi
nedir?

o Belirtilen hedeflere ulasilarak hangi siirdiiriilebilirlik
sorunlari, meseleleri ve zorluklari ele alindi ve
boylece belirlenen amaglara ulasildi?

¢ Gelecek vizyonunda hangi ileri teknolojiler ve
bunlarin yeni uygulamalar: kullanilmistir?

Bu gelecek calismasi, bilimsel bir yaklasim olarak geriye
dontk tahminlemeyi kullanarak gelecegin akilli siirdiiriilebilir
sehirleri i¢in yeni bir modeli analiz etmeyi, arastirmay1 ve
gelistirmeyi amaglamaktadir. Toplamda 6 adimdan ve her
adimin cevaplamast gereken bir dizi yonlendirici sorudan
olusmaktadir. Buna gore, 1. ve 2. adimlar1 iceren Onceki
makaleleri takip eden ve bu makalenin ikincisi oldugu bir dizi
makaleyi icermektedir: stratejik sorun yonelimi [19]. Bu
makalenin devami niteligindeki bu calisma, geriye doniik
tahmin caligmasinin tamamini kapsamaktadir: 2 makale ile 4.
adim, 1 makale ile 5. adim ve 1 makale ile 6. adim. Sonug
olarak, bu tanimlama, arastirma, sentez, tasarim, analiz ve
derlemeyi kapsamli bir bilimsel proje oldugu icin, bir dizi
makaleye boliinmesi daha uygun gorilmustir.

Bu makalenin geri kalani asagidaki sekilde yapilandirilmistir.
Boliim 2, arastirilan alanin gozden gegirilmesi, mevcut durum
konusu ve konuyla ilgili calismalar ve ilgili tarih dahil olmak
tizere gelecek calismasinin arka planini sunmaktadir. Bolim 3
geriye doniik tahminlere odaklanmaktadir.
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metodolojisini, 3. adima vurgu yaparak agiklamaktadir. Boliim
4, uygulanan geriye doniik tahmin yaklasimimi takiben 6
yonlendirici soruyu daha ayrintil bir sekilde yanitlayarak
gelecek calismasinin 3. adimini incelemektedir. Bu calisma,
Boliim 5'te tartigma ve sonug ile sona ermektedir.

Gelecek calismasinin arka plani

Suirdiiriilebilir sehirler, stirdiirilebilirlik baglaminda
yonetimleri, planlamalari, tasarimlari, gelisimleri ve
yonetisimleri s6z konusu oldugunda bir dizi sorun, mesele ve
zorlukla (yani eksiklikler, Sinirlamalar zorluklar, yanlslar ve
belirsizlikler) iligkilidir (6rnegin, [16, 17, 19, 27, 28, 54]). Bu,
temel olarak siirdiiriilebilir kentsel formlarin, stirdiiriilebilirlik
performanslarinin artirilmasi ve siirdiiriilmesi agisindan etkili
bir sekilde planlanmasi, tasarlanmasi,  gelistirilmesi,
yonetilmesi ve yonetilmesi i¢in nasil izlenmesi, anlasilmasi ve
analiz edilmesi gerektigi sorusunu igerir [13]. Bunun altinda
yatan argiiman, stirdiiriilebilir kentsel formlara iliskin kotiicil
sorunlarin, belirsiz karmasik zorluklarin
iistesinden gelmek icin daha yenilik¢i ¢oztimlere ve sofistike
yaklasimlara ihtiya¢ oldugudur. Bu da bizi siirdiiriilebilir
kentler ve akilli kentler arasindaki zayif baglanti  asir
bolunmiislikle mevcut soruya getirmektedir (6rnegin, 3, 7,
13,

16, 19, 20, 49]), gelismis bilgi ve iletisim teknolojilerinin "akilli
sirdirilebilir  gehirler" adlandirillan  stirdiiriilebilir
sehirlerin performanslarini artirmalarindaki buytik
potansiyeline ve kanitlanmig roliine ragmen (6rnegin, bkz., [7,
8, 17, 49, 68]). Ozellikle, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
katkilarini iyilestirmek, gelistirmek ve strdirmek igin
stirduiriilebilir sehirlerde biiyiik veri hesaplama ve destekleyici
teknolojileri ve bunlarin yeni uygulamalarini kullanmak icin
muazzam firsatlar mevcuttur. Biiyiik veri teknolojisinin temel
gici, akilll sirdirilebilir sehirlerin ve vatandaglarinin
yasamlarinin bir¢ok yonii tizerinde sahip olacag yiiksek etkidir
(bkz., 5rnegin, [2-4, 6, 8, 13, 58, 71]).

Yukarida belirtilenler 1s18inda, son zamanlarda yapilan
arastirmalar, "akilli sirdiiriilebilir sehirler" olarak adlandirilan
uzun vizyonu  dogrultusunda
siirdiiriilebilir  sehirlerin operasyonel isleyisini, yonetimini,
planlamasini,  tasarimini,
iyilestirmek ve optimize

konularin ve

olarak

vadeli siirdiirilebilirlik
gelisimini ve  yOnetisimini
etmek suretiyle akilli hale
getirilmesine odaklanmaya baslamistir ([7-9, 12, 16, 17, 19],
Bibri ve Krogstie 2017c). Bu arastirma dalgasi, gerekli
siirdiriilebilirlik seviyesine ulasma ve vatandaslarin yasam
standartlarin1  umuduyla stirdirilebilir sehirlerin  akill
sehirlerin manzaralarini ve yaklasimlarini cesitli sekillerde
entegre etme etrafinda donmektedir [13]. Bu entegre yaklasim,
akalli stirdiriilebilir sehirler kavraminin siirdiiriilebilir sehirler
ve akilli sehirlerin giiclii yonlerini nasil birlestirebilecegine
dayali olarak cesitli bicimler alma egilimindedir
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tipkt stirdiiriilebilir sehirler icin oldugu gibi
kavramsallastirilmasi ve operasyonel getirilmesi

gerekmektedir. Gergekten de, bir¢ok iist diizey calisma
(6rnegin, [3, 7, 8, 13, 17, 49, 50, 62, 68, 81]) stirdiiriilebilir sehir
ve akili sehir yaklasimlarinin  birlesmesini  ¢esitli
perspektiflerden ele almistir. Buna gore, akilli stirdiiriilebilir
sehircilige yonelik yeni yaklasimlarin kesfedilmesi i¢in heniiz
pek c¢ok firsat bulunmaktadir. Bu makalenin odak noktasi,
stirdiiriilebilir kentsel formlarin tasarim ilkelerini ve planlama
uygulamalarini biiyiikk veri bilisimiyle ve gelecegin akilli
sehirleri tarafindan sunulan temel teknolojiler ve bunlarin yeni
uygulamalariyla biitiinlestirmektir. Altta yatan varsayim, genis
kaynaklariyla gelisen biiytik veri tufaninin, en zorlu ana- litik
sorularin cevaplarini ve kentlesme karsisinda
siirdiirtilebilirlikle ilgili en karmasik zorluklarin ¢oéziimlerini
kendi icinde sakladigidir. Ayrica kentsel bilesenlerin veri
aracilari olarak anlasilmasinda da kilit bir rol oynamaktadir.

Son yillarda, verilestirmede belirgin bir yogunlasma
yasanmistir. Bu, kentsel ortamlar ve vatandaslar hakkinda
tretilen verilerin hacminde, araliginda, cesitliliginde ve
tanecikliliginde  radikal bir  genisleme ile kendini
gostermektedir  (Ornegin, [46-48]), temel amag¢ kentin
tamamini nicellestirmek, organize ve analiz edilebilmesi i¢in
bir veri formatina koymaktir [13]. Su anda hizla kentlesen bir
diinyada kentin hizla verilestirilmesini deneyimliyor ve bityiik
veri caginin safagina pencereden degil, giindelik yasamin
icinden tanik oluyoruz. Kentsel giindelikligimiz veri algilama,
veri isleme ve iletisim aglar1 ile i¢ ice ge¢mis durumda ve
kablolu diinyamiz ezici ve inanilmaz miktarlarda veri tiretiyor
ve analiz ediyor. Modern kent, bircok oOlcekte alet ve
talkimyildizlarina doniismekte ve kentin operasyonel isleyisi,
planlamasi, tasarimi, gelisimi ve yonetisimi icin gerekli hale
gelen bir yazilim talimatlari pusuna dontismektedir. Kent
capindaki mekénsal-zamansal olaylarin verilestirilmesi, akilli
sirdiirtilebilir sehircilik uygulamalar1 i¢in 6nemli bir unsur
haline gelmistir.

Verilesmenin bir sonucu olarak, akilli siirdirilebilir
sehirciligin giderek daha fazla veri odakli hale geldigi yeni bir
¢ag agilmaktadir. Bu tiir bir sehirciligin merkezinde, kentsel
yasami mantiksal kurallar ve algoritmik prosedurlerin bir
bicimi haline getiren kentsel sistemlerin ve siireglerin
hesaplamali bir anlayis1 yer almaktadir - bu anlayis, kent bilimi
ve kentsel siirdiiriilebilirlige yonelik veri yogun bilimsel
yaklasimlarla desteklenmekte ve sekillendirilmekte, ayni
zamanda kentin daha biitiincil ve entegre bir goriniimiini ve
sinoptik zekasini saglamak icin kentsel biiyiik veriden
yararlanmaktadir [13]. Bu, giderek kentlesen bir diinyada
stirdiirtilebilir ~ kentlerin ~ kalkinma hedeflerine katkisini
iyilestirmeye, ilerletmeye ve siirdiirmeye yoneliktir.

olarak adlandirilan bir dénemin safaginda yasiyoruz.
"dordiincii bilim paradigmasi", bilimsel bir devrim
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Biyiik veri ve analitiginin yakin zamanda ortaya ¢ikmasinin
yanu sira bilimsel ve akademik arastirma uygulamalarinda altta
yatan teknolojilerin giderek daha fazla benimsenmesi ve
kullanilmas: da buna isaret ediyor. Bilimin gelisimi ve bilgi
tiretimiyle ilgili her sey, ortaya ¢ikan ve giderek biiyiiyen veri
tufani sayesinde temelden degisiyor. Dolayisiyla, yaklagmakta
olan veri ¢181, giiclit hesaplama siireglerinin veya analitik
algoritmalarin ¢ok cesitli pratik kullanimlara iliskin yararl
bilgiler ve derin i¢goriller tiretmek i¢in kullandigi bu yeni
¢agin birincil yakitidir.

Yeni bir bilim ve teknoloji alani olarak "biiyiik veri bilimi ve
analitigi, yalnizca bilimde devrim yaratma ve bilgi birikimini
doniistirme  biciminde degil, aym: zamanda sosyal
uygulamalar1 ilerletme, bityiikk degisimleri katalize etme ve
toplumsal gecisleri tesvik etme biciminde de kendini gosteren,
benzeri gorilmemis derecede bigim degistirici bir gucl
biinyesinde barindirmaktadir.  Ozellikle de, genisleyen
kentlesme  karsisinda  siirdiriilebilirligi  kanitlamak  ve
sirdirmek icin hem siirdiriilebilir sehirlerin hem de akilli
sehirlerin anlagilma, incelenme, planlanma, igletilme ve
yonetilme biiytik bir degisimi tesvik etmektedir" ([14], s. 79).
Farkli bir sekilde etmek gerekirse, bu uygulamalar, izleme,
anlama ve analizi giderek daha fazla biytik veri teknolojilerine
dayanan akilli stirdiiriilebilir sehirler olarak adlandirilanlar i¢in
temel tretim bi¢imi olan veri odakli sehircilik bigimine son
derece duyarli hale .

Kisacas;, Dordiincii Bilimsel Devrim sehirlerde patlak
vermeye, aniden ve dramatik bir sekilde tim dinyaya
yayllmaya hazirlaniyor. Enstriimantasyon, verilestirme ve
bilgisayarlastirma yasadigimiz alanlara niifuz ederken, bu
durum genis oOlcekte tuglalarla bulusan parcalarda kendini
gosteriyor. Sonug, kentsel yasamin pek ¢ok yontinii etkileyecek
ve Ozellikle siirdiiriilebilirlik ve kentlesmeyle ilgili olmak tizere
acil kaygi uyandiran soru ve sorunlar1 giindeme getirecektir.
Bu, kentlerin hangi boyutlarinin en ¢ok etkilenecegi; kentsel
planlama, tasarim, kalkinma ve yonetisimin nasil degismesi ve
gelismesi gerektigi ve en Onemlisi, kentlerin yaklasan
teknolojik aksakliklar1 ve firsatlari nasil kucaklayabilecegi ve
bunlara nasil hazirlanabilecegi ile ilgilidir.

Yukaridakiler 1s18inda, yeni bir on yilin basinda, ileriye
bakma ve biiyiik veri devrimi ¢aginda ontimizdeki yillarda
neler basarabilecegimizi diisiinme firsatina sahibiz. Yine, veri
giidiimlii akill siirdiiriilebilir sehirlerin arzu edilen gelecegini
disiinme sansina sahibiz. Bu, bir¢ok kent akademisyenini,
bilim insanini ve uygulayiciy1 "veriye dayali akilli stirdiiriilebilir
kentler" konusunun nasil geligsebilecegi hakkinda diiginmeye
tesvik edecek ve bu tir kentlerin gelistirilmesi ve
uygulanmasiyla yaratilabilecek muazzam firsatlar ve bitytleyici
olasiliklar i¢in bir arayisa ilham verecektir. Bu baglamda, sehir
planlamasinda zaman ufkunun genisledigi bir ortasindayiz.
Siirdiiriilebilir sehirler senaryolar1 olustururken gelecege daha
fazla bakiyor ve
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stratejileri olusturmaktadir. Uzun vadeli bir vizyona dogru
hareket, toplumlarimiz1 artan bir hizla sekillendiren ti¢ biyiik
mega trend veya makro degisimden kaynaklanmaktadir:
sirdiirtilebilirlik, bilgi ve iletisim teknolojileri ve kentlesme. Bu
egilimler arasindaki baglantiyr fark eden diinyanin dort bir
yanindaki stirdiiriilebilir sehirler, gelecege uzanan iddiali
hedefler benimsemis ve bunlara ulagsmak icin farkli yollar
gelistirmistir.

Stratejik akilli surdurdlebilir sehir planlamasi ve
gelisimine yonelik bilimsel bir yaklasim olarak geriye
doniik senaryo metodolojisi Ozel bir senaryo metodolojisi
tuirii olarak geriye doniik senaryo, kentsel stirdiirtilebilirligi
kolaylastirmak i¢in bir planlama araci olarak akilli
stirdiiriilebilir sehirler i¢in bir modeli olusturmak tizere
burada uygulanmaktadir. Geriye doniik senaryolar, gelecekteki
belirsizlikleri kesfetmek, firsatlar yaratmak, kabiliyetler
olusturmak ve karar alma siireglerini iyilestirmek i¢in
kullanilir. Oncelikli amaglari, arzu edilen bir gelecege
ulasilabilecek alternatif yollar1 kesfetmektir. Rot- mans ve
digerlerinin [65] taksonomisini takiben, senaryolar projektif ve
prospektif senaryolar, kalitatif kantitatif senaryolar, katilimci
ve uzman senaryolar ve tanimlayici ve normatif gibi farkli
kategorilerde siniflandirilabilir. Bu gelecek ¢alismasi, degerleri
ve (stirduriilebilirlik ve biiyiik veri teknolojisi) dikkate alan ve
ulasilmasi gereken belirli uzun vadeli hedeflerden akil
ylriitmeyi iceren normatif bir senaryo ile ilgilidir.

Genel olarak, geriye doniik tahmin yaklagimi, uzun vadeli
bir hedefe ulasmak i¢in ne tiir eylemler yapilmas: gerektigini
iceren geriye doniik tahmin temel sorusuyla ilgilenen gelecek
calismalarinda uygulanabilir. Bu baglamda, akilli ve
siirdiirtilebilir bir sehre ulagmak istiyorsak, bu hedefe ulasmak
icin ne gibi adimlar atilmalidir? Burada backcasting, mevcut
gelecek  perspektifinden  bakmak anlamina
gelmektedir. Analitik ve miizakereye dayali bir siire¢ olarak
(Sekil 1) geriye doniik tahmin, bir nihai vizyonun ifade
edilmesini ve ardindan mevcut durumdan bu nihai noktaya
ulagmak icin bir yol gelistirilmesini gerektirir. Daha ayrintili
olarak, geriye doniik senaryo soyledir

duruma
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Arzu edilen bir gelecek tanimlayarak ve ardindan belirlenen
gelecege ulagmak icin atilmasi gereken stra- tejik adimlar:
belirlemek i¢in adim adim geriye dogru giiniimiize dogru
ilerleyerek uzak gelecekten giintimiize dogru insa edilmistir.
Bu, yoldaki engellerin ve degisimi yonlendirmek dahil olmasi
gereken kilit paydaglarin belirlenmesinin yani sira planlama
uygulamalar1 ve gelecege ulasmak icin gerekli kalkinma
stratejileri acisindan politika yolunun gelistirilmesini ve
degerlendirilmesini igerir. Gelecege yonelik ¢alismalarda
geriye dontik tahminlerin kullanilmasi, politika eylemlerinin
siirdiiriilebilir bir gelecege dogru yol almasini ve potansiyel
olarak bunu basarmasini saglamak icin temel bir ilke olan, bir
nesil kadar bir zaman ¢ergevesine sahip evrimsel bir politika
siireci vizyonunu varsayar. Dahasi, kentsel stirdiiriilebilirlikte
planlama, tam anlamiyla istlenilecek bir sonraki somut
eylemler olan 'sonraki adimlar1' belirlemekle ilgilidir. Sonraki
adimlar genellikle mevcut kogullara tepki vermeye, yaraticiliga,
sezgiye ve sagduyuya ancak zamanda
(muhtemelen) gelecek vizyonu ve yonii ile de uyumludur. Bu
nedenle, geriye doniik tahmin yapan arastirmacilar, nihai
olarak ulasmayr hedefledikleri seyle ne kadar uyumlu
olduklarini1  diistinmeden  sonraki  adimlara  takilip
kalmamalidir.

dayanur, ayni

Sekil 1, gelecekte arzu edilen kosullarin 6ngorildiigi ve
daha sonra bu kosullara ulasmak icin adimlarin tanimlandig:
geriye doniik tahmin siirecini . Bu , akilli stirdiiriilebilir kenti
bir vizyon olarak 6ngérmenin normatif bir tarafi vardir: nasil
bir gelecek arzu edilmektedir? Tercih edilen bu vizyonun geri
planinin ana- litik bir tarafi vardir: bu arzu edilen gelecege
nasil ulasilabilir? Geriye doniik tahmin, belirli geleceklere
ulasmanin  olast yollarmi1 ve bunlarin fizibilite ve
potansiyellerini etmekle ilgilidir [56]. Ozellikle,
gelecekte belirli sonuglara nasil ulagilacagi sorusuna yanit
ararken, geriye doniik tahmin, gelecekte ¢ok ileride olabilecek
hedefleri simdi atilacak ve bu amaca ulagsmak icin tasarlanmis
bir dizi adimla iliskilendirmenin yollarin1 bulmayi icerir ve
ayni zamanda kesfi kolaylastirir [29].

analiz

Present

Sekil 1 Dogal adimdan geriye doniik tahmin sireci. Kaynak: Ho\mgér(_gq

1. Begin with the end in mind

>2. Move backwards from the vision to the present

%e step by step towards the vision

Vision of
what I want
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Geriye dontik tahmin, siirdiiriilebilir kalkinmanin [38] farkli
toplumsal alanlarda operasyonel hale getirilmesinde dogal bir
adim olarak gorilmektedir. Pratik uygulamasi agisindan,
gelecege yonelik stratejik girisimlerin resmi bir unsuru olarak
sirdiirtilebilir kentsel planlama ile ilgili alanlarda gelecege
yonelik calismalarda geriye doniik tahmin giderek daha fazla

kullanilmaktadir. ~Strddriilebilirlik sorunlari ve bunlarin
¢Oziimlerinin  belirlenmesi ve arastirilmasi s6z konusu
oldugunda gelecek c¢alismalarinda en ¢ok uygulanan

yaklagimdir. Bu, stratejik sehir planlamasi (6rnegin, [59]),
sirdurilebilir sehir tasarimi [23], ulasim ve hareketlilik
(Banister vd. 2000), strdiirtlebilir ulasim sistemleri (Akerman
ve Hojer 2006; [39, 66]), sirdirilebilir teknolojiler ve
sirdiriilebilir sistem inovasyonu [76], siirdiiriilebilir hane
halki (Green ve Vergragt 2002; [57]) ve
sirdirilebilir dontisimt  [37] gibi ¢ok cesitli
kapsamaktadir. Geriye doniik tahmin ¢aligmalari, daha genis
anlamda belirli bir sosyal soruna yonelik ¢oziimleri
yansitmalidir  [29]. Bibri [10], geriye donik tahmin
yaklagiminin normatif, hedef odakli ve sorun ¢oziicti karakteri
nedeniyle uzun vadeli kentsel siirdiiriilebilirlik sorunlari ve
¢oziimleri icin ¢ok uygun oldugu sonucuna varmistir. Genel
olarak, Dreborg [29] tarafindan savunuldugu gibi, geriye
doniik tahmin 6zellikle su durumlarda yararhdir

kurumlarin
alanlari

e Incelenecek sorun karmasiktir ve bityiik bir degisime
ihtiyag vardir

¢ Baskin egilimler sorunun bir parcasidir

¢ Sorun buyiik 6l¢tide dissalliklar meselesidir

¢ Kapsam yeterince genis zaman ufku, kasitli ve farkli
secimler ve gelisim yonleri icin 6nemli bir alan
birakacak kadar uzundur.

Bibri [10] yakin zamanda gelecek calismalar1 ve ilgili
yaklagimlar tizerine kapsamli bir ¢alisma yapmustir. Ana odak
noktasi, stratejik akilli stirdiiriilebilir sehir gelisimine yonelik
bir bilimsel ve planlama yaklasimi olarak ge¢mise doniik
tahminleme iizerinedir. Temel amagclar;, mevcut gelecek
tahmin metodolojilerini  gézden gecirmek ve akilli
siirdiirtilebilir sehirleri analiz etmek, aragtirmak ve gelistirmek
icin adimlar1 ve yol gosterici sorular agisindan kullanimlarinin
uygunlugunu tartismak ve bir dizi 6nemli gelecek ¢alismasina
dayanan bir gelecek tahmin yaklagimi sentezlemektir. Daha
sonra Bibri ve Krogstie [19] yaklasimi uyarlamis, yani bu
gelecek calismasinin genel amacina ve Onerilen modelin
ozgilliigiine uygun olarak gelistirmek ve netlestirmek icin
kiigiik degisiklikler yapmustir. Aslinda, arastirmacilarin diinya
goriisit ve amacinin, belirli bir geriye doéniik tahmin
yaklasiminda yer alan adimlara rehberlik eden sorularla ilgili
ayrintilar acisindan gelecek calismalarinin
gelistirilebilecegini ve yiriitiilebilecegini belirleyen en 6nemli
kriterler olmaya devam ettigi yaygin bir goristiir. Bu, kentsel
stirdiirtilebilirlikle ilgili stratejik kararlarin belirlenmesine ve
uygulanmasina yardimci olur. Bununla birlikte, uyarlanmig
sentezlenmis yaklasimin sonucu Tablo 1'de gosterilmektedir.

nasil
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Bu makalede 3. adima odaklanildigindan, geriye doniik
tahmin yaklagiminin geleneksel olarak tek bir normatif
vizyona dayandigini, ancak farkli gelecek alternatiflerini
kesfetmek icin birden fazla vizyonun da kullanilabilecegini
belirtmek 6nemlidir (6rnegin, [72]). Bu gelecek calismasinda,
geriye doniik tahminleme yaklasiminin 3. adimi, 1. adimda
belirtilen amaclar, hedefler ve hedeflere dayali olarak yalnizca
bir gelecek vizyonu olusturmakta ve mevcut stirdiriilebilir
kentsel formlarla iligkili bir dizi sorun ve zorluga ileri
teknolojilerin destegiyle entegre bir ¢6ziim Onermektedir.
Buna ek olarak, gelecek vizyonunun gelistirilmesi tipik olarak
mevcut dig faktorlerin
degerlendirilmesi asamasindan sonra gerceklestirilir (geriye
doniik tahmin galigmasinin 1. ve 2. adimlari). Bazi gorisler 6n
degerlendirmenin vizyonu gercekg¢i bir zemine oturttugunu
savunurken, bazilari da mevcut kosullar: ve kabiliyetleri 6n
plana ¢ikararak "ideal durumlar" disiinme kabiliyetini
kasitladigini ileri stirmektedir. Bununla birlikte, 6ngoriilen bu
gelecek vizyonu, mevcut egilimlerin ve beklenen gelismelerin
gelecege sirall bir sekilde ilerlemesine ve bunlarin akilli
strdirilebilir sehirlerle iligkili olarak birbirleriyle i¢ ice ge¢me
ve birbirlerini etkileme bicgimlerine, keskin bir doniisiim
olmaksizin dayanmaktadir. Ayni zamanda tekno-mantiksal
yenilikler ile strdirilebilirlik alanindaki ilerlemelerin bir
kombinasyonuna veya sosyal ve ekolojik sistemlerin birlikte
evrimlesme yollarina dayanmaktadr.

durumun analiz edilmesi ve

Gelecek vizyonu olusturma

Gelecek vizyonunun olusturulmasi, mevcut siirdiiriilebilir
kentsel formlarla ilgili olarak tanimlanan sorun ve sikintilarin
belirtilen amaglara ulagilarak ¢oziildiigi ve boylece 1. adimda
tanimlanan amag¢ ve hedeflere ulasildigi arzu edilen bir
gelecegin tanimlanmasini ve tasvir edilmesini gerektirir
(ayrintii bir acgiklama ve tartisma i¢in [19]'a bakiniz). Genel
olarak, gelecek vizyonu insasi, arzulanan gelecege yonelik
yansitici ifadelerin yani sira ciiretkdr amag ve hedeflerin vi-
brant agiklamalarindan olusan arzulanan
tanimlanmasiyla ilgilidir. Bu asamada, gelecek vizyonu ve
Onerilen yeni modelin bu makalede birbirinin yerine
kullanilma egiliminde oldugunu belirtmek 6nemlidir. Aslinda
bu vizyon, bu modelin kisa ve 6z bir versiyonunu temsil
etmektedir. Baska bir deyisle, bu model, bu bilimsel geriye
doniik tahmin c¢abasinin sonunda daha ayrintii olmasi
beklenen arzu edilen bir gelecek durumunu icermektedir.

durumunun

Vizyoner yaklasim tizerine (bkz. yénlendirici soru 1)

Gelecek vizyonu, alandaki bir¢ok akademisyen, akademisyen,
teorisyen ve uygulayici tarafindan agikhiga kavusturulan,
savunulan ve gelistirilen ve diinya genelinde, ozellikle de
ekolojik agidan gelismis tilkelerdeki ¢ok sayida gercek diinya
kentinde gosterilen kentsel siirdiiriilebilirlik kavraminin bir
sonucudur. Cesitli siralamalara gore Isveg, Norveg, Finlandiya,
Almanya ve Hollanda en vyiiksek refah seviyesine sahip
tlkelerdir.
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Tablo 1 Geriye déniik tahmin ¢alismasindaki her adim i¢in yénlendirici sorular

Geriye doniik tahmin adimlari igin sorular

Yontemler

Adim 1: Stratejik sorun yonelimini detaylandirin (bolim 1)

1. Incelenecek sosyo-teknik sistem nedir?

2. Bu sistemle ilgili olarak gelecek ¢alismasinin amaci, hedefi ve amaclari nelerdir?

Caligma tasarimi ve problem
formiilasyon

3. Hedef odakli geriye dontik tahmin yaklasimi tarafindan agiklanan uzun vadeli hedefler nelerdir?

4. Senaryo analizi icin bu hedefler hangi strdurulebilirlik hedeflerine dondsturaltyor?

Adim 2: Stratejik sorun yénelimini detaylandirnn (bélim 2)

1. Incelenecek sosyo-teknik sistemle ilgili temel egilimler ve beklenen gelismeler nelerdir?

Trend analizi ve problem
ANALIZ

2. Surdurulebilirlikle ilgili baslica sorunlar, konular ve zorluklar ile bunlarin altinda yatan nedenler -mevcut durum-

nelerdir?

3. Sorun naslil tanimlaniyor ve olasi sorun algilamalari nelerdir?

Adim 3: Strdiiriilebilir bir gelecek vizyonu olugturun

1. Gelecek vizyonu icin talepler (referans sartlari) nelerdir?

Yaraticihk yéntemi

. Gelecekteki strdurulebilir sosyo-teknik sistem ve ihtiyaglarin karsilanmasi goriintyor?

. Gelecek vizyonunun mevcut sosyo-teknik sistemlerden farki nedir?

. Gelecek vizyonunun gelistiriimesinin gerekgesi nedir?

. veya belirtilen hedeflere ulasarak ve boylece belirlenen amag ve hedeflere ulasarak hafifletilebilir mi?

2

3

4

5. Hangi strdurdlebilirlik , sorunlari ve zorluklari ¢ozulda
6

7. Hangi ileri teknolojiler ve bunlarin yeni uygulamalari
8

. gelecek vizyonunda kullanilir mi?

Adim 4: Ampirik aragtirma yapin
1. Gelecek vizyonuyla en ¢okilgili olan vaka calismasi kategorisi hangisidir?
2. Kag vaka galismasi yuritulecek ve ne tir olgulari aydinlatmay amagliyorlar?

3. Benimsenen metodolojik yaklagimin gerekgesi nedir?

Vaka ¢aligmast yontemi

4. Bu ampirik arastirma ne 6lgtde yeni fikirler Gretebilir ve gelecek vizyonunun potansiyelini ve uygulanabilirligini
desteklemek icin bu vizyonun altinda yatan teorileri ve bunlarin etkilerini gostermeye hizmet edebilir?

Adim 5: Gelistirilecek sosyo-teknik sistemin bilesenlerinin belirlenmesi ve birlestirilmesi

Yaraticihk yéntemi

1. Hangi 6zel tasarim konseptleri, planlama uygulamalari ve teknoloji unsurlari gereklidir?

2. Ne tur kent merkezleri ve laboratuvarlar gerekli?

3. Hangi mekansal boyutlar ve 6lcek stabilizasyonlari dikkate alinmalidir?

4. Tum bu bilesenler stratejik akilli strdtrdlebilir sehir planlamasi ve gelisimi icin bir modele nasil entegre edilebilir?

Adim 6: Geriye déniik analiz gergeklestirin

Backcasting analizi

1. Gelecek vizyonuna ulagmak icin hangi kentsel ve teknolojik degisiklikler gereklidir?

2. Hangi yapisal, kurumsal ve diizenleyici degisiklikler gereklidir?

3. Gerekli degisiklikler nasil gerceklestirildi ve hangi paydaslara ihtiyag var?

4. Gelecek vizyonunun firsatlari, potansiyelleri, faydalari ve diger etkileri nelerdir?

sirdiirtilebilir kalkinma uygulamalarinin diizeyi (6rnegin,
[30]). Bununla birlikte, gelecegin akilli siirdiirtilebilir sehirleri
modelin gelistirilmesi, Isvec'ten cesitli vaka
calismalar1 ve bunlarin stirdiiriilebilir kentsel formlarin elde
edilebilecegi planlama uygulamalar1 ve kalkinma stratejileri
Ek olarak,

icin yeni

acgisindan entegrasyonu ile desteklenmektedir.

bu modeli yolunu igerir

enstriimantasyon, verilestirme ve bilgisayarlastirma, bu tir
formlarin performansini optimize etmenin ve gelistirmenin
carpict bigimde farkli bi¢imlerini ortaya ¢ikarmakta ve boylece
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkilarini artirmaktadir.
Bu, biiyiik veri teknolojileriyle desteklenen akilli sehirlerin bilgi
ortaminin ve bunlarin yeni uygulamalarinin hangi yollarla
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Strdiirtlebilir sehirlerin fiziksel peyzajiyla biittinlestirilmesi ve
bunun stirdirilebilirlik faydalarinin artirilmasi agisindan ne
anlama geldigi. Bu fikrin 6zii, simdiye kadar ¢ogunlukla akilli
sehirlerle iliskilendirilen sehirlerin
isleyisinde, planlanmasinda ve gelistirilmesinde
siirdiiriilebilirlige katkilarinin iyilestirilmesi, ilerletilmesi ve
stirdiriilmesi agisindan agik sinerjilere sahip olan kentsel veri
selinden yararlanma, analiz etme ve bunlardan yararlanma
ihtiyaci etrafinda donmektedir.

Siirdiiriilebilir kentin bugtin kars: karsiya oldugu sorunlar ve
konular, 6zellikle de siirdiiriilebilir kentin peyzaji ve stratejisi
akilli kentinkinden teknik ve politika diizeylerinde son derece
kopuk ve zayif bir sekilde baglantili olmaya devam ederse,

ancak siirdiiriilebilir

diinyanin  hizli  kentlesmesi ve giderek daha fazla
teknolojiklesen ve bilgisayarlasan bir diinyada
sirdirtilebilirligin - artan  zorluklar1 nedeniyle gelecekte

muhtemelen ¢ok daha buyiik bilesik etkilerle artacaktir.
Bilimsel bir c¢aba olarak, sehir planlamasi ve gelisimine
biitiinciil bir yaklasim olarak gelecegin akilli siirdiiriilebilir
sehirleri icin yeni bir modelin gelistirilmesi, 6ncelikle mevcut
siirdiirtilebilir kentsel formlarla iligkili bir dizi zorlu sorunu ele
almak ve tstesinden gelmek icin siirdiriilebilir sehir ve akilli
sehir arazi manzaralarini ve stratejilerini araya getirmeyi ve
birbirine baglamayr amaglamaktadir. Bu, en son teknolojileri
kullanarak  kentlesme karsisinda bu tir formlarin
performansini artirmak icin siirdiirtilebilirlik bilgisini ileri
teknolojilerle birlestirmenin daha yaratici ve etkili yollarini
bulmayi gerektirir. Bu, kompakt sehir ile eko-kentin, planlama
uygulamalar1 olarak temel tipolojiler ve tasarim kavramlari
acisindan tek bir siirdirilebilir kentsel form modelinde
birlestirilmesi ve daha sonra bu modelin biyilk veri
teknolojileri ve bunlarin yeni uygulamalar ile veri gidimli
sehir tarafindan sunulan bir dizi yenilik¢i ¢6ziim ve sofistike
yaklasimla desteklenmesi yoluyla gergeklestirilebilir. Bu
baglamda, sehir isletim sistemi, operasyon merkezleri,
inovasyon ve yasam laboratuvarlari ile stratejik planlama ve
politika ofisleri, akilli stirdiiriilebilir sehir baglaminda bu
inovasyon ¢oziimlerini ve sofistike yaklasimlar1 benimsemeyi
amaglayan veri tufanini tretme, isleme ve analiz etme
faaliyetlerini ytiriitecektir. Bu baglamda pratik kullanimlar ve
uygulamalar, stirdiiriilebilirlikle ilgili operasyonlar, islevler,
hizmetler, tasarimlar, stratejiler ve politikalar agisindan bir
dizi kentsel sistem ve alani kapsamaktadir.

Gelecek vizyonu, biiyiik veri teknolojisinden, optimum
siirdiiriilebilirlik seviyesini karsilamak ve yapili ¢evrenin enerji
tiiketimini azaltma, kirliligi azaltma ve atiklar1 en aza
indirmenin yani sira esitlik, kapsayicilik ve yasam kalitesini
iyilestirme agisindan mevcut durumdan daha yapict bir sekilde
islemesini saglamak icin gerekli ¢oziimleri ve yaklasimlar
sunmasini beklemektedir. Bu, belirli bir kentin halihazirda
asagidaki 6zelliklere sahip olup olmadigina ve ne 6l¢iide sahip
olduguna gore belirlenecektir
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kendini surdiriilebilir ya da akilli strdurilebilir olarak
tanimlamakta ya da yeniden uretmekte ya da agik¢a
siirdirilebilir olmayr planlamaktadir. Ve bunun, o6zellikle
tasarim konseptleri, tipolojileri, mekéansal organizasyonlar1 ve
planlama uygulamalar1 olarak olcek stabilizasyonlar: ile
baglantili olarak, s6z konusu sehir tarafindan belirlenen uzun
vadeli siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri agisindan ne anlama
geldigi. Kisa vadede, biyiik teknolojisi optimal
stirdirilebilirlik seviyesine ulasilmasina ve yapili ¢evrenin
amaca uygun kentsel isleyis ve planlamaya yonelik olarak
enstriimantasyonuna,
bilgisayarlastirilmasina yardime olabilecek olsa da, bu zor ve
pahali olacaktir. Bununla birlikte, gelecek vizyonu uzun vadede
gerceklestirilmesi gerektigi icin uygulanabilir olabilir.
Teknolojik vizyon, bityiik veri bilisiminin ve bugiin var olan
ve Oniimiizdeki yillarda aranan hedeflere ulasmak i¢in genis
capta kullanilabilir hale gelmesi muhtemel olan destekleyici
teknolojilerin tam olarak gelistirilmesi, entegrasyonu ve
konuslandirilmas: varsayimina . Bu ileri teknolojilerin kentsel
ortamlara dahil edilmesi, kentlesme ve siirdiirtilebilirlik
sorunlarinin ve zorluklarinin tistesinden gelinmesinde heniiz
kullanilmamis potansiyelleri ve kanitlanmis rolleri ile
desteklenmektedir. Bu baglamda, biiyiikk veri bilisimi ve
destekleyici teknolojiler, en uygun stirdiirtilebilirlik seviyesine
ulasmak icin kentsel mekanlarin yeniden tasarlanmasi ve
yeniden yapilandirilmasi siirecinde belirleyici olacaktir.

veri

verilestirilmesine ve

Gelecek vizyonu (bkz. yonlendirici soru 2)

Herhangi bir geriye doniik tahmin c¢alismasinda mutlaka
bulunmas: gereken temel hedef, gelecek ic¢in normatif bir
alternatif olusturmak ve gelecek makalelerden birinde ele
alinacak olan 5. adimla ilgili olarak, bunun firsatlarini,
potansiyellerini, cevresel ve sosyal faydalarii ve diger
etkilerini analiz etmektir.

Mevcut ve ortaya ¢ikmakta olan egilimleri, beklenen ana
gelismeleri (2. adimin sonucu) goz 6niinde bulundurarak, bir
senaryo icin 6nemli bir toplumsal itici gii¢ belirledik: gelecekte
gerceklesmesi en muhtemel durum:

Biiyiik veri bilimi ve analitigindeki yenilikler ve ilerlemeler
ile bilim ve teknolojinin yikict bir bi¢imi olarak destekleyici
teknolojilerin, toplumun kiresel olgekte isleyis kurallarini
onemli 6l¢iide degistirdigi bir senaryo.

Buna gore, gelecek calismasi akilli siirdiirtilebilir sehri su
sekilde ongormektedir:

Siirdiirilebilir kalkinma hedeflerine katkisini
gelistirebilecek, ilerletebilecek ve siirdiirebilecek insan
yerlesimleri i¢in bir form

gelismis BIT tarafindan izlenmekte,
anlasilmakta ve analiz edilmektedir. Bu nedenle, ilgili
planlama uygulamalar1 ve tasarim stratejileri tarafindan
gerceklestirilmelidir.

yayllmakta,
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siirdiiriilebilir kentsel formun en ¢ok savunulan ve yaygin
olan modellerine entegre - bityiik veri bilisim ve

Yapili gevrenin enstriimantasyonu, verilestirilmesi ve
analitigi agisindan temelde yatan cekirdek etkinlestirici
teknolojiler. lgili sofistike

yaklagimlar ve yeni uygulamalar

kentsel operasyon merkezleri, kentsel hizmet ajanslari,
stratejik planlama ve tasarim ofisleri, politika yapic1
kurumlar, arastirma merkezleri ve inovasyon ve yasam
laboratuvarlar: gibi bir dizi stratejik kentsel aktor
tarafindan gelistirilir, uygulanir ve iyilestirilir. Gelecegin
veri odakli modelinin ana stratejik hedefi

akalli stirdiirtilebilir kentsel formun giivence altina alinmasi
ve

cevreye duyarly, sosyal agidan faydali ve ekonomik agidan
uygulanabilir kalkinmay1 desteklemek

stirdiiriilebilirligin saglanmasi.

Yukaridakiler 1s1ginda, gelecegin akilli stirdiiriilebilir kentini
tasavvur etmek, kentin akilli stirdiiriilebilir bir varlik ve sosyal
bir organizma olarak islev gormesini saglayacak kentsel ve
teknolojik bilesenlere ve bunlarin nasil entegre edilmesi
gerektigine odaklanmaktadir. Bu arayisin merkezinde, kentsel
paydaslarin siirdiiriilebilirlikle ilgili olarak yeni kent bigimleri
acisindan neyi ve nasil tasavwur edip  hayata
gecirebileceklerinin performansini iyilestirmek ve stirdiirmek
icin yapili cevrenin neresine ve ne sekilde olursa olsun niifuz
eden gelismis bir BIT bicimi olarak biiyiik veri bilisim fikri ve
bunun temelini teknolojiler yer almaktadir. Dahasi, gelismis
BIT, kentlerin hem kentsel stratejiler hem de kentlesmenin
siiregsel ciktilar1 acisindan diistiniilmesi gerektigi yoniindeki
yaygin goriise yanit olarak devreye girmektedir; bu da kent
sakinlerinin davranislari; yagama, titkketme ve tiretme siiregleri
ve kentsel ¢evrelerin insa edilme siiregleri ile ilgili sorular:
icermektedir - bunlarin siirdiriilebilir olup olmadiklar
agisindan.  Temel varsayim, kentleri yalnizca daha
siirdiiriilebilir kilmaya yonelik kentsel stratejiler acisindan
disiinmenin ya da yalmzca bunlar1 hesaba katmanin,
sirdiiriilebilir kalkinmanin zor hedeflerine ulagsmada yetersiz
kalacagidir.

Gelecegin akill: Surdirilebilir Sehri icin modelin ¢ ayag
(kilavuz soru 3'e bakiniz)

Yukarida edildigi tizere, gelecegin akilli siirdiiriilebilir sehirleri
icin yeni model, yani gelecek vizyonunun daha detayl
versiyonu, stirdiiriilebilir kentsel formun iki modelini entegre
etmektedir: kompakt sehir ve eko-kent, veri giidiimlii ile. Bu
da sehircilige biitiinciil bir yaklasgimla ki bu da sehircilige
mevcut yaklasimlar olarak ayri ayri ele alinan bu sehirlerden
buiytik olgtide farklhidir. Tekrar gerekirse, bu birlesimin odak
noktast tasarimi
tipolojileridir.

kavramlar1 ve
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Hem kompakt kenti (yani kompaktlik, yogunluk, cesitlilik,
karma arazi kullanimi ve stirdiiriilebilir ulasim) hem de eko-
kenti (yani yenilenebilir kaynaklar, pasif glines tasarimi,
ekolojik ve kiltiirel cesitlilik, yesillendirme, ¢evre yonetimi ve
cevreye duyarli diger temel politikalar), biyik veri
teknolojilerinin sundugu yenilik¢i ¢oziimler ve sofistike
yaklagimlar ve bunlarin siirdiiriilebilirlik icin yeni uygulamalar1
ile birlikte, veri odakl sehir ve bilesenleri (yani kentsel isletim
merkezleri, arastirma merkezleri, yasayan laboratuvarlar ve
inovasyon laboratuvarlari) ile ilgilidir. Bu birlesmenin niteligi
ve kapsamy, veri odakli kentin karakteristik 6zelliklerinin, veri
odakli
tanimlanabilecek bir formun iiretilmesine yonelik entegre
stirduiriilebilir kentsel form modelinin 6zellikleriyle nasil ve ne
olctide ortiisecegine gore belirlenecektir. Arzu edilen bir son
nokta veya gelecek vizyonu olarak gelecegin akilli
stirdiriilebilir kentine ulagmak i¢in atilacak olasi adimlar, daha
ziyade 4. adimdan sonra gelen geriye doniik tahmin
yaklasiminin 5. adiminin konusudur. Bu adim, gelecek
vizyonunu ve dolayisiyla yeni modeli ampirik arastirmalarla
giiclendirmek i¢in yapilmasi gereken vaka c¢aligmalariyla
ilgilidir. Bu iki adimin yonlendirici sorular1 Tablo 1'de
listelenmistir.

akilli  stirdirilebilir  kentsel ~ form  olarak

Ayrica, ne gercek anlamda akilli ve siirdiirtilebilir bir kentin
hayata gecirilmis gercek ornekleri ve dolayisiyla referans
alinacak emsaller ne de biiytik veri teknolojisinin 6ntimiizdeki
25 yil boyunca teknolojinin ve hizli hareket eden yiiksek
teknoloji endiistrisinin dinamik degisimlerine yanit olarak
etkili bir sekilde adapte edilebilmesini, degistirilebilmesini ve
tizerine insa edilebilmesini saglamak icin gelecege doniik
olarak kanitlanmis oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle,
planlanan buyik veri teknolojisi ¢oziimleri, kentsel
stirdurilebilirligin  iyilestirilmesi ve ilerletilmesine iliskin
gercek firsatin ana hatlarini ¢izmek ic¢in fiili uygulama ve
basarisi yoluyla degerlendirilmelidir. Gergekten de, biiytik veri
bilisim ve gelecegin akilli stirdiiriilebilir kentini desteklemeyi
amaglayan teknolojiler, bunlar1 desteklemek ve isletmek i¢in
ihtiya¢ duyulan uzmanlar ve profesyonellerle birlikte su anda
gelismektedir; amaclary, hedefleri ve
direktifleri, operasyonlar, islevler, hizmetler, tasarimlar,
stratejiler ve politikalar agisindan kentsel yapilarda miimkiin
oldugunca bu ileri teknoloji kullanilarak desteklenmekte ve
kolaylastirilmaktadir ve desteklenmeye devam ; ve vatandaglar
ve topluluklar buiytik veri teknolojisi ilgili platformlara ¢ok
daha genis bir olgekte dahil edilmeli ve katilmalidir. Akilli
sehir ile strdirilebilir sehri manzara ve strateji olarak
biitiinlestirmenin biiyiik potansiyeli ve agik beklentisi daha
fazla sehir tarafindan fark edildik¢e 6niimiizdeki yol heyecan
verici olacaga benziyor. Calismanin devaminda, akilli sehir

stirdiirtalebilirlik
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Gelecegin alalli siirdiiriilebilir sehirleri i¢in yeni modeli
olusturan ii¢ unsur, vyukarida gelecek
tanimlanmasinda ima edilmistir.

vizyonunun

Siirdiiriilebilir sehirler

Strdiirtilebilir bir kentin ne olmasi veya neye benzemesi
gerektigine dair ¢ok sayida goriis ve dolayisiyla onu
tanimlamanin veya kavramsallastirmanin ¢esitli yollar1 vardur.
Genel sirdirilebilir  bir  sehir, sirdirilebilir
kalkinmanin  operasyonel  hale  getirilmesine  veya
stirdurtilebilirlik ve ilgili teknolojiler hakkindaki bilgilerin
mevcut ve yeni sehirlerin veya bolgelerin planlama ve
tasarimina pratik olarak uygulanmasina yonelik bir dizi
yaklasim  olarak anlagilabilir.  Sirdirtlebilir  kentsel
kalkinmanin bir o6rnegini, kentsel siirdiiriilebilirligin uzun
vadeli hedeflerine ulagmaya yonelik stratejik bir yaklasimi
temsil gore, entegre bir siireg
stirdirtilebilirligin ¢evresel, sosyal ve eko- nomik hedefleri
arasinda denge kurmasi gerekmektedir. Spesifik olarak, [11], s.
11) tarafindan kisaca ifade edildigi gibi, stirdiiriilebilir bir sehir
"enerji ve malzeme kullaniminin verimliligini en tst dizeye
cikarmaya, sifir atik sistemi olusturmaya, yeniden tiretilebilir
enerji tiiketimini  desteklemeye, karbon
notrliginit tesvik etmeye ve kirliligi azaltmaya, trans-port
ihtiyaglarini azaltmaya ve yiiriime ve bisiklete binmeyi tesvik
etmeye, verimli ve sirdirilebilir ulagim saglamaya,
ekosistemleri ve  yesil alan1  korumaya, tasarim
olceklenebilirligini ve mekansal yakinhigi vurgulamaya ve
yasanabilirlii ve toplum odakli insan ortamlarini tegvik
etmeye caligir."

olarak

eder. Buna olarak

lretimini ve

Siurdiriilebilir  kentlerin, kompakt kentler, eko-kentler,
stirdiiriilebilir sehircilik, yesil sehircilik, yeni sehircilik ve
kentsel cevreleme dahil olmak tizere siirdiiriilebilir kentsel
form modelleri olarak tanimlanan bir semsiye terim olarak
farkli 6rnekleri vardir ve ilk ikisi genellikle en siirdiiriilebilir ve
cevresel acidan en saglam modeller olarak savunulmaktadir
[13]. Buna ek olarak, Jabareen [40] tematik bir analiz
kullanarak kavramsal bir perspektiften kompakt sehirleri eko-
kentlerden daha siirdiiriilebilir olarak siralamaktadir. Bununla
birlikte, bu modellerin etkileri ulagimin saglanmasi,
hareketlilik ve erisilebilirlik, seyahat davranisi, enerji tasarrufu,
kirlilik ve atik azaltimi, ekonomik verimlilik, yasam kalitesi ve
sosyal esitlik agisindan strdirilebilir kalkinma hedefleriyle
uyumludur. Ayrica, literatiirde kompakt sehirler ve eko-
kentlere iligkin ¢ok sayida tanim bulunmaktadir (6rnegin, [40-
45, 54, 60, 61, 64, 74]). Bu tanimlar, bu siirdiiriilebilir kentsel
form modellerinin projeler ve girisimler ve ilgili hedefler,
gereksinimler, kaynaklar ve kabiliyetler seklinde igine
yerlestirildigi daha genis sosyo-kiiltiirel baglama dayanma
egilimindedir. Bagka bir deyisle, kompakt sehir ve eko-kent
terimlerinin gesitli kullanimlarinin altinda bir cesitlilik oldugu
gibi, proje ve girisimlerin bu sehir yaklasimlarinin ne olmasi
gerektigine dair distincelerinde de bir yakinlasma ya da
ayrigma soz konusudur.

Kompakt sehir modeli Kompakt sehir kavrami 1990l yillarin
basinda asagidaki  gelismelerin  bir olarak
yayginlagmistir

sonucu
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Kentsel yayilma nedeniyle arazi kullanimlarinin neredeyse
klinik  ayrilmasi, hareketlilik ihtiyacini artirmig, otomobil
kullaniminda bir artis yaratmis, bu da yiiksek diizeyde hava ve
giriltit kirliligine ve sehir merkezlerinin ¢iiriimesine neden
olmustur. 1990larda Avrupa Komisyonu, Kentsel Cevre
Uzerine Yesil Kitap'ta [24] kentsel gelisimdeki bir dizi olumsuz
egilimin altini ¢izmis ve bu nedenle daha yogun gelisim, karma
arazi kullanimi ve acik yesil alanlarda gelisim yerine eski
kahverengi alanlarin dontstirilmesini savunmustur. Temel
olarak, kompakt sehir, dolgu, yenileme, yeniden gelistirme ve
gibi gelisimin yogunlastirilmasi yoluyla yayilma olmaksizin
[41, 42, 80] yiiksek yogunluklu ve karma arazi kullanimi ile
karakterize edilir. Aragtirmalar 1990larin  ortalarinda
kompaktlik ve karma arazi kullaniminin birlestirilmesinin
savunulmasina yol agmustir [40]. Karma arazi kullanimi
sehirlerde tesvik edilmelidir [21]. Buna ek olarak, kompakt
sehir mekansal gesitliligi, sosyal karigimi, stirdirilebilir
ulasimi (Ornegin, transit acgisindan zengin birbirine bagh
digiimler) ve yiiksek standartlarda cevre ve kentsel yonetim
sistemlerini, enerji tasarruflu binalari, yerel meydanlara
yakinligi, bisikletler ve yayalar i¢in daha fazla alani ve yesil
alanlar1 vurgulamaktadir [17, 19]. Mabhalle, semt, sehir,
metropol ve bolge gibi farkli diizeylerde ele alinmis ve
uygulanabilir olan bu yaklasim, altta yatan c¢evresel, sosyal ve
ekonomik gerekgeleri ve itici giigleri gelistirerek sehirlerdeki
modernist tasarimin tiim sorunlarindan kaginabilecek birgok
stratejiyi icermektedir. Neuman [54] Tablo 2'de kompakt
sehrin temel boyutlarini tanimlamakta ve siralamaktadir.

Tablo 2 Kompakt sehir boyutlari. Kaynak: Neuman [54]

Kompakt sehir boyutlan

1. Yiksek konut ve istihdam yogunluklan

2. Arazi kullanimlarinin karigimi
3. Ince taneli arazi kullanimlar (gesitli kullanimlann yakinligi ve arazi
parsellerinin kiicuk goreceli boyutu)

4. Artan sosyal ve ekonomik etkilesimler

5. Bitisik gelistirme (bazi parseller/yapilar bos veya terk edilmis ya da yuzeysel
park yeri olabilir)

6. Okunakli sinirlarla belirlenmis, kontrolli kentsel gelisim
7. Kentsel altyapi, 6zellikle kanalizasyon ve su sebekesi

8. Multimodal tagimacilik

9. Yuksek derecede erisilebilirlik: yerel/bolgesel

10. Kaldirnmlar ve bisiklet yollari da dahil olmak tzere yiksek derecede
sokak baglantisi (i¢/dis)

11. YUksek derecede gegirimsiz ylzey kaplamasi
12. Dusuk agik alan orani

13. Arazi gelisiminin planlanmasinin tek elden kontrol veya yakin
koordineli kontrol

14. Kentsel tesisleri ve altyapiyi finanse etmek igin yeterli hiikiimet mali
kapasitesi
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Kompakt sehir daha enerji verimli ve daha az kirleticidir
clinkii insanlar is yerlerine, magazalara, eglence ve hizmet
tesislerine yakin yerlerde yasar ve bu da yiiriimelerini, bisiklete
binmelerini veya toplu tasima araglarini kullanmalarini saglar.
Bunun da daha fazla sosyal etkilesim, topluluk ruhu ve kiltiirel
canlilik yaratarak daha iyi bir yasam kalitesi olusturmasi
beklenmektedir (Jenks ve Jones 2010). Ayrica, uyumlu arazi
kullanimlarinin  birbirine yakin konumlanmasini saglayan
heterojen bolgeleme -karma arazi kullanimlari- sayesinde
faaliyetler arasindaki seyahat mesafeleri kisalmaktadir. Bu tir
bir bolgeleme oncelikle ise gidip gelme, bos zaman ve alisveris
gezileri i¢in otomobil kullanimini (otomobil bagimlilig1) azaltir
[1, 75]. Arazi kullanimi, ulagim ve gevre planlamasinin entegre
edilmesi, seyahat ihtiyacinin en aza indirilmesi ve verimli
ulagim tirlerinin  tesvik acisindan
tagimaktadir [67]. Ulasim sistemleri 6zellikle ¢agdas sehirlerin
yasanabilirliinde 6nemli bir rol oynamaktadir [55]. Ulasim,
insanlar ve olanaklar arasindaki karsilikli iliskinin,
siirdiirtilebilir bir sehrin mikro yapisinin hayati unsurlari
oldugu savunulmaktadir [32]. Unutulmamasi gereken 6nemli
bir nokta da niifus yogunluklarinin, ekonomik uygulanabilirlik
agisindan yerel hizmetlerin ve isletmelerin desteklenmesi i¢in
yeterli olmasidir [80]. Yiiksek yogunluklu gelisimde, yesil ve
tarimsal alanlar icin daha fazla arazi mevcuttur, toplu tasima
hizmetleri daha ustiindiir ve yenilenebilir olmayan kaynak
tiiketiminin ¢evresel ayak izi sabittir [69].

edilmesi kilit Onem

Ozetle, kompakt sehir modeli cesitli nedenlerden dolay
daha stirdiriilebilir bir kentsel form olarak savunulmaktadir:
"Ilk olarak, kompakt sehirlerin daha siirdiiriilebilir ulagim
modlart i¢in verimli oldugu savunulmaktadir. kinci olarak,
kompakt sehirler stirdiirtlebilir bir arazi kullanimi olarak
goriilmektedir. Yayilmayr azaltarak kirsal kesimdeki arazi
korunur ve sehirlerdeki arazi kalkinma icin geri
doniistiiriilebilir. Ugiincii olarak, sosyal acidan, kompaktlik ve
karma kullanimlar cesitlilik, sosyal uyum ve kiiltiirel gelisim ile
iliskilendirilmektedir. Bazilar1 da iyi bir erisilebilirlik sundugu
icin esitlik¢i bir form oldugunu savunmaktadir. Dordiinci
olarak, kompakt sehirlerin ekonomik olarak uygulanabilir
oldugu, clinkii yollar ve sokak aydinlatmas: gibi altyapinin kisi
basina maliyet etkin bir sekilde saglanabilecegi ileri
sirtilmektedir." ([40], p. 46).

Eko-kent modeli Eko-kent fikri, kavramsallastirma ve
islevsellestirme acisindan c¢ok cesitlidir ve tanimlanmasi da
zordur. Joss [43] tarafindan bugiine kadar yapilan en kapsamli
eko-kent aragtirmasina gore, diinya genelinde "eko-kent"
teriminin kullanimina yansiyan proje ve girisimlerin cesitliligi
ve cogullugu, anlaml bir tanim gelistirmeyi zorlastirmaktadir.
Bu nedenle eko-kent kavramu literatiirde pek ¢ok tanima
btriinmdstiir. Bu terimi ilk ortaya atan kisi olarak kabul edilen
mimar Richard Register, eko-kenti "girdilerin (kaynaklarin) ve
¢iktilarin (atiklarin) en aza indirildigi bir kentsel ¢evre sistemi"
olarak tanimlamaktadir [61]. Joss [44] bir eko-kentin
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Eko-kent, ti¢ analitik kategori kullanilarak, 6nemli bir 6lgekte
gelistirilmeli, birden fazla alanda ortaya ¢ikmali ve politika
siirecleriyle desteklenmelidir. Bir metafor olarak eko-kent,
"kentsel siirdiiriilebilirlige ulagsmay: amaglayan c¢ok kentsel-
ekolojik  onerileri  kapsamaktadir. Bu  yaklasimlar,
stirdiiriilebilirligi saglamak icin kentsel alanlar1 yonetmeye
yonelik c¢ok cesitli cevresel, sosyal ve kurumsal politikalar
onermektedir. Bu tiir, ekolojik giindemi tesvik eder ve bir dizi
kurumsal ve politika araci aracihifiyla cevre yonetimini
vurgular." ([40], s. 47) Bu da bir eko-kenti hayata gecirmenin
kentsel tasarim, yonetisim, siirdirilebilir teknolojiler ve
benzeri konularda sayisiz karar almayi gerektirdigi anlamina
gelmektedir [60]. Bu da siirdirilebilir kalkinma hedefleri ile
kentsel planlama miudahaleleri arasindaki iliskinin ¢ok
tartisilan bir konu oldugunu gostermektedir [22, 79].

Eko-kent fikrinin kavramsallastirilma ve operasyonel hale
getirilme  bi¢ciminden bagimsiz  olarak, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evresel, sosyal ve ekonomik hedeflerini iceren,
arzu edilen veya ideal bir "eko-kent "in ne oldugunu veya neye
benzedigini belirlemek icin Onerilen bazi kriterler vardir.
Roseland [64] ve Harvey [35] ideal bir "eko-kenti" asagidaki
gereklilikleri yerine getiren bir sehir olarak tanimlamaktadir:

o Kaynaklari yerelde tutan kendi kendine bir yerel
ekonomi tizerinde ¢aligir

o Enerji ve su verimliligini en tst diizeye ¢ikarir,
boylece kaynaklarin korunmasini tesvik eder

o Sifir atik sistemi olusturmak i¢in geri dontisiim ve
yeniden kullanimi tesvik eden ekolojik agidan faydali
bir atik yonetim sistemi yonetir

o Yenilenebilir enerji kullanimini ve tiretimini tesvik
eder, boylece tamamen karbon-nétrdir

o Yirtnebilirligi, bisiklet kullanimini ve toplu tasima
sistemlerinin kullanimini tesvik eden iyi tasarlanmis bir
kentsel sehir diizenine sahiptir

o Tum sosyo-ekonomik ve etnik gruplar i¢in uygun ve
karsilanabilir konutlar saglar ve dezavantajli gruplar i¢in
is firsatlarini gelistirir

o Kentsel ve yerel ciftciligi destekler

o Gelecekteki ilerlemeyi ve zaman i¢inde genislemeyi
destekler.

Graedel [33] tarafindan eklendigi tizere, eko-kent, kentsel
biytime ve ihtiya¢ degisikliklerine yanit olarak tasarimda
Olceklenebilir ve gelistirilebilir. Bu karakteristik ozelliklere
dayanarak, eko-kent ve vyesil sehircilik, daha siirdiiriilebilir
yerler, topluluklar ve yasam tarzlarinin sekillendirilmesinde
kentin ve pozitif sehirciligin roli agisindan ¢esitli kavramlar,
fikirler ve vizyonlarla ortiismekte veya bunlar1 paylasmaktadir
[5], s. 6-8, aktaran [40]) gorislerini savunurken, ekolojik
acidan daha sorumlu yasam ve yerlesim bi¢imlerini dahil
etmek icin sehircilige yaklagimlarin  gerekliligini
savunurken, yesil sehirciligi bir kent olarak 6rneklemektedir:

yeni
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o ekolojik sinirlar1 icinde yasamaya ¢alismaktadir;

o dogaya benzer sekillerde islemek tizere tasarlanmistir;

o dogrusal bir metabolizmadan ziyade dongtisel bir
metabolizmaya ulasmaya ¢calismaktadir;

o yerel ve bolgesel kendi kendine yeterlilik i¢in ¢aba
gostermektedir;

¢ daha siirdiiriilebilir yasam tarzlarini kolaylastirir; ve

o yiiksek kaliteli bir mahalle ve toplum yasamina
vurgu yapar.

Eko-kent yaklasimlari, pasif glines tasarimi, yesillendirme,
stirdiirtilebilir konut, stirdiiriilebilir kentsel yasam ve yasam
makineleri gibi stirdiriilebilirligin farkli yonlerini vurgulama
egilimindedir [40]. Genel bir uzlas1 olarak,
tipolojiler agisindan eko-amorf (bi¢imsiz) oldugu, ancak pasif
giines enerjisi ve ekolojik tasarima vurgu yaptig1 belirtilmelidir
[40]. Gergekten de, eko-kent gelisiminde bigimsel 6zelliklerin
daha az odak noktas: oldugu aciktir. , fiziksel nesnelerin
mekansal oriintiilerine odaklanan kompakt kentin aksine,
kentsel isaret Ozellikleri ve mekansal organizasyonlar
agisindan kentin yapili ¢evresi 6nemsizdir. Daha ziyade 6nemli
olan, sosyal bir doku olarak kentin nasil organize edildigi,
yonetildigi ve idare edildigidir. Bu dusiince dogrultusunda,
[70], s. 37), "sosyal, ekonomik ve kiiltiirel degiskenler, iyi bir
kentin belirlenmesinde herhangi bir mekansal diizenleme
seciminden ¢ok oOnemlidir. Bunun isiginda odak noktasi,
gerekli siirdiiriilebilirlik seviyesine ulagmak icin kentin
yonetilmesi ve idare edilmesinde farkli cevresel, sosyal,
ekonomik, kurumsal ve arazi kullanim politikalarinin roladir
(6rnegin, [25, 40, 63]).

eko-kentin

Veri odakl: sehir ve akilli ve siirdiiriilebilir boyutlar:

"Veri odakli akilli stirdiirtilebilir sehirler”, hervebilgi islem
teknolojileri ile giderek daha fazla bir araya getirilen ve izlenen
ve boylece sehir operasyon merkezleri tarafindan ileri
teknolojileri kullanma yetenegine sahip olan sehirleri
tanimlamak icin son zamanlarda akademi, hiikiimet ve
endistride ilgi goren bir terimdir, stra- tejik planlama ve
politika ofisleri, aragtirma merkezleri, laboratuvarlar1 ve
yasayan laboratuvarlar, karar alma siireglerini iyilestirmek ve
siirdiirtilebilirlik, verimlilik, dayaniklhilik, esitlik ve yasam
kalitesini iyilestirmek icin yenilik¢i ¢oziimler gelistirmek ve
uygulamak amaciyla veri tufanini tiretmek, islemek ve analiz
etmek icin [13]. Gelecegi yaratmak ve icat etmek icin sehir
capinda enstriimante edilmis bir sistem (yani kurumlar arasi
kontrol, planlama, inovasyon ve yeniden arama merkezleri)
gelistirmeyi gerektirir. Ornegin, kenti bir biitiin olarak izlemek
icin tasarlanan veri odakli bir kent operasyon merkezi, cesitli
kentsel alanlara yayilmis bir¢ok farkli kurumdan gercek
zamanl veri akiglarini ¢eker veya bir araya getirir ve ardindan
bunlar1 karar verme ve sorun ¢6zme igin analiz eder
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amaglar:  kentsel operasyonlarin  optimize edilmesi,
diizenlenmesi ve yonetilmesi (6rn. trafik, ulasim, hareketlilik,
enerji, vb.).

Kentler rutin olarak altyapilar, platformlar, sistemler, de-
vices, sensorler ve aktiiatorler ve aglar da dahil olmak tizere
her tirlii BIT formuyla i¢c ice gectikce, bunlar hakkinda
tiretilen veri hacmi katlanarak artmakta ve cesitlenerek kentsel
ortamlar ve vatandaglar hakkinda zengin, heterojen bilgi
akiglar1 saglamaktadir. Bu veri seli, farkli kentsel sistemlerin
gercek zamanli analizini mimkiin kilmakta ve siirdiriilebilirlik
baglaminda yeni operasyonel isleyis, planlama, gelistirme ve
yonetisim modlar1 araciligiyla kentliligin cesitli yonlerini
iyilestirmek icin kullanilabilecek cesitli veri bigimleri
arasindaki iliskilerin ayrintii goriintimlerini saglamak {izere
verileri birbirine baglamaktadir.

Veri giidiimli, akilli ve siirdiiriilebilir sehirlerin  gelisen
entegrasyonu lizerine Sehirler giderek daha fazla hesaplamali
olarak giiclendirilmekte ve dijital olarak enstriimante
edilmekte ve aga baglanmakta, sistemleri
baglanmakta ve entegre edilmekte, alanlari birlestirilmekte ve
koordine edilmekte ve aglar1 birbirine baglanmakta ve sonug
olarak, kentsel yasami gercek zamanli olarak diizenlemek,
kontrol etmek, yonetmek ve organize etmek icin ¢ok biiyiik
miktarda kentsel veri tretilmekte ve kullanilmaktadir. Bagka
bir deyisle, kentsel sistemlerin, alanlarin ve aglarin dijital
teknolojileri kullanarak giderek yayginlasmasi, insanlarin
kentsel alanlar1 ve altyapilari nasil kullandigini ve kentsel
faaliyetlerin ve siireglerin nasil gerceklestirildigini gergek
zamanl olarak yansitabilen muazzam miktarda dijital izler
tretmektedir. Bu bilgi kentlerin  yonlendirilmesinde
yararlanilmaktadir. Gergekten de vatandaslar hem goniillil
hem de goniilsiiz olarak gittikleri hemen her yerde dijital
izlerini birakmaktadir ve her bir vatandasin mekansal,
zamansal ve cografi baglamlariyla capraz
referanslandirildiginda, bu o6lgekte kullanilan veriler sehrin
dinamiklerini ger¢ek zamanli olarak tanimlama ve bunlara
yanit aract sunmaktadir. Bireysel vatandaslara ek olarak, sehir
sistemleri, etki alanlar1 ve aglar, kentsel operasyonlar, islevler,
hizmetler, tasarimlar, stratejiler ve politikalar yoluyla devlet
kurumlari, otoriteler, yoneticiler, kurumlar, kuruluslar,
isletmeler ve topluluklar dahil olmak tizere cesitli kentsel
varliklar tarafindan dretilen veri selinin ana kaynagini
olusturmaktadur.

birbirine

Alilli sehirler, kolektif zekalarindan yararlanmak icin BIT
altyapisini, fiziksel altyapiyi, sosyal altyapiyr ve ekonomik
altyapiyr giderek daha fazla birbirine baglamakta ve boylece
kendilerini daha siirdiirillebilir, verimli, islevsel, direncli,
yasanabilir ve esitlikci hale getirmeye calismaktadir. Gelecegin
akilli sehirleri, sehirlerin temel bir muammasini ¢6zmeye
caligmaktadir - strdirilebilir sosyo-ekonomik kalkinma,
esitlik ve gelismis yasam kalitesi saglarken ayni zamanda
maliyetleri diistirmek ve kaynak verimliligini arttirmak ve
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cevre ve altyapt dayaniklihigi. Bu, hizla akan kentsel veri
selinden ve hizla gelisen veri analitigi teknolojilerinden;
algoritmik planlama ve yénetisimden ve yeniden sponsor, aga
bagli kentsel sistemlerden yararlanilarak giderek daha fazla
mimkiin hale gelmektedir. Ozellikle, devasa miktarlarda veri
iretimi ve kenti anlamak, izlemek, arastirmak, diizenlemek ve
planlamak sofistike veri analitifinin gelistirilmesi,
sirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine katkilarini iyilestirmek,
ilerletmek ve siirdiirmek icin stirdiiriilebilir kentler tarafindan
desteklenen akilli kentlerin 6nemli yonleridir (6rnegin, [8, 13,
17, 18]). Gergekten de, akilli stirdiiriilebilir sehircilik alaninda,
kentsel operasyonel isleyisin, yonetimin, planlamanin ve
tasarimin optimize edilmesi ve gelistirilmesiyle ilgili olarak
veri tufaninin ve kapsamli kaynaklarinin yarattigi muazzam
olanaklar ve biiyiileyici firsatlar konusunda son zamanlarda
biiyiik bir cosku yasanmaktadir, Ulasim, trafik, hareketlilik,
enerji, cevre, egitim, saglk, kamu giivenligi, kamu hizmetleri,
yonetisim, bilim ve inovasyon gibi kentsel faaliyetlerle ilgili
olarak bilgi odakli, gerceklere dayali, stratejik kararlarin
dretilmesi ve uygulanmasi amaciyla strdarilebilirlik ve
kentlesme ile bunlarin iligkilerinin veri analitik bir sekilde
diisiiniilmesi ve bir sonucu olarak stirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda kalkinma. Ulus-iistii devletler, ulusal
hiikiimetler ve sehir yetkilileri icin akilli sehirler cevresel ve
sosyo-ekonomik kalkinmanin yani sira sehir merkezlerinin
yenilik ve arastirma merkezleri olarak yenilenmesi gibi cazip
bir potansiyel sunmaktadir (6rnegin, [2, 4, 13, 19, 46, 51, 71]).
Endistri ve hiikiimet literatiirinde akilli bir sehrin birkag
temel ozelligi oldugu goriilmekle birlikte (6rnegin, genel bir
bakis icin [36, 46]), bu makalenin ve dolayisiyla bu ¢alismanin
tizerinde calistig1 ozellik cevresel ve sosyal stirdiiriilebilirlikle
ilgilidir.

icin

Veri odakli akilli siirdirtilebilir sehir igin bir ¢erceve Sekil 2'de
gosterilen veri odakli akilli siirdiiriilebilir sehir ¢ercgeve, bu
sehrin
iyilestirmek, ilerletmek ve siirdiirmek icin adanmus ozel
kentsel, teknolojik, orgiitsel ve kurumsal unsurlar
icermektedir [13]. Tematik analiz ve teknik literatiire dayali
olarak tiiretilmistir. Bu, temel bilesenler arasindaki iligkiyi
hakli ¢ikarmaktadir. Ayrica, veri odakli akilli siirdiiriilebilir
sehir fikrinin temelinde, kentsel yasamla iligkili her tiirla
analitigi, daha genis kamu ve acik veri analitigi tarafindan
desteklenen tek bir cekme siireci yatmaktadir. Bu siireg, bityiik
Olcekli icin  bircok (kentin farkls
alanlarindan) gelen veri akiglarini bir araya getiren ve daha
sonra bunlari farkli merkezlere, laboratuvarlara ve merkezlere
yonlendiren kent c¢apinda enstriimante edilmis veya
merkezilestirilmis bir sistem olusturmayi amaglamaktadir.

siirdiiriilebilir  kalkinma  hedeflerine  katkisini

analizler kurumdan
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Ofisler. Kentsel isletim sistemleri, kentsel sistemlerin ve
alanlarin daha iyi koordine edilmesini saglamak i¢in ¢oklu
kentsel teknolojileri agik¢a birbirine baglar. Kentsel operasyon
merkezleri, biyiik vasitasiyla
stirdiriilebilirlikle ilgili gercek zamanl karar alma siireglerinde
kullanilabilecek kentsel verilerin islenmesi, analiz edilmesi,
gorsellestirilmesi ve izlenmesi yoluyla entegre ve biitiinciil
goriinimler ve sinoptik sehir istihbarati saglamak icin kentsel
buytik verileri bir araya getirmeye ve birbirine baglamaya
calisir.  Stratejik  planlama ve  politika  merkezleri,
stirdiirtilebilirlikle ilgili olarak kentsel yasami daha verimli ve
etkili bir sekilde kontrol etmek, yonetmek, diizenlemek ve
yonetmek icin bir¢ok farkli kurumdan gelen verileri bir araya
getirmek icin bir veri analitik merkezi olarak hizmet
vermektedir. Bu, sistem genelindeki etkilerin anlasilmasini,
analiz edilmesini, izlenmesini ve kentsel operasyonlars,
islevleri ve hizmetleri karakterize eden tasarimlara ve tepkilere
edilmesini saglayan bir entegrasyon gerektirir. Arastirma
merkezleri ve inovasyon laboratuarlari ise kentsel istihbarat
islevlerinin  gelistirilmesi ve yayginlastirlmast amaciyla
arastirma ve inovasyonla iliskilidir. Dijital enstriimantasyon,
verilestirme, bilgisayarlastirmanin yani sira kentsel operasyon
merkezleri, stratejik planlama ve politika ofisleri, yasam
laboratuvarlari, inovasyon laboratuvarlari, kentsel istihbarat
islevleri ve benzerleri agisindan veriye dayali akilli
siirdiiriilebilir  sehrin  anatomisi i¢in okuyucu Bibri'ye
yonlendirilebilir [15].

veri ekosistemleri

Gelecek vizyonunun gelistirilmesinin ardindaki mantik (bkz.
yonlendirici soru 4)

Gelecegin akilli siirdiriilebilir kentleri i¢in yeni modeli
desteklemek tizere sunulan dizi neden olan argiimanlar, Bibri
ve Krogstie [19] tarafindan yiiriitillen geriye doniik tahmin
calismasinin 2. adimimnin  sonuglarindan derlenmis ve
damitilmistir.  Strdirilebilir  kentsel formun mevcut
modellerini bir dizi uygulama olarak entegre etmek i¢in birgok
neden veya bu uygulamalarin kavram ve ilkelerini kentsel
siirdirilebilirlik alaninda kontrol etmek icin bir¢ok agiklama
vardir. Bu durum, farkli sehircilik yaklagimlari olarak
stirduiriilebilir sehir ve veri odakli sehrin entegrasyonu i¢in de
gecerlidir. Burada, gelecek ¢alismasinin amacina uygun olarak
tanimliyoruz. Bu dogrultuda, gelecegin akilli
siirdirilebilir kenti i¢in 6nerilen modelin analiz edilmesi,
arastirilmast ve gelistirilmesine yonelik arastirma arayisi
gerekeelendirilmektedir.

temel

Kompakt sehir modeli ile eko-kent modelinin birlestirilmesi

o Otuz yildir en 6nemli entelektiiel ve pratik
zorluklardan biri olan stirdiirtilebilir kentsel formun
arzu edilen bir modelinin gelistirilmesi, arastirmacilar,
akademisyenler ve sivil toplum kuruluslari arasindaki
isbirligini motive etmeye ve ilham vermeye devam
etmektedir.
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Veri odakl Sehir

Tasima sistemi Atik sistemi Su sistemi Trafik sistemi

Kamu saghg: ve giivenligi Yapih cevre Hareketlilik ve

Yonetisim ve politika Planlama ve tasarim

Kentsel sistemler ve alanl-ziik veri uygulamalari

Sehir paydaslari: Hiikiimet, yetkililer, kurumlar, ajanslar, sirketler, topluluklar ve vatandaslar
Kentsel operasyonlarin ve islevlerin kontrolii ve optimizasyonu, ekosistem ve insan hizmetlerinin verimliligi ve gelistirilmesi
ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda kentsel stratejilerin ve politikalarin iyilestirilmesi ve degistirilmesi

Sekil 2 Veri odaklt akillt
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uygulayicilarin daha entegre ve biitiinciil bir bakisg
acisina dayali olarak daha etkili tasarim ve planlama
¢oztumleri olugturmalari.

o Farkli akademisyenler ve planlamacilar, strdirilebilir
kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in farkl tasarim
kavramlar1 kombinasyonlari gelistirebilirler. Her bir
formun farkli kavramlari vurguladigi ve
strdurilebilirlige farkl sekilde katkida bulundugu farkl
bicimlerle ortaya cikabilirler.

o Sirdirilebilir kentsel formlarin kavramlary, fikirleri ve
vizyonlar1 arasinda pek ¢ok ortiisme vardir. Bu
formlarin farkli ancak uyumlu olmalarinda ve
birbirlerini dislamamalarinda bir sakinca
bulunmamakla birlikte, stirdtrtlebilirlik performansini
iyilestirmek icin bu formlarin kendilerine 6zgii
kavramlarini ve temel farkliliklarini daha bitiincil
formlarda birlestirmenin yenilikgi yollarini bulmak son
derece faydali ve stratejik olabilir.

o Kompakt sehirler statik planlama ve tasarim araglariyla
yonetildikleri i¢in bir forma sahipken, eko-kentler
amorftur: acik¢a tanimlanmus bir formlar: yoktur,
dolayistyla strdurilebilir kalkinmay: eninde sonunda en
iyi siirdiirtilebilirlik seviyesine ulasma yolunda
hizlandirabilecek tek bir modele entegre edilmelerinin
fizibilitesi ve potansiyeli vardir.

¢ Ne gercek diinya sehirleri ne de akademisyenler heniiz
strdurtlebilir kentsel formun ikna edici modellerini
gelistirmis degil ve bu formun bilesenleri hala tam
olarak belirlenmis degil.

o Surdurilebilir kentsel gelisim vizyonunu yakalamak i¢in
planlama uygulamalar1 hakkinda daha derinlemesine
bilgiye ihtiya¢ duyuldugu gibi, siirdiirillebilir kentsel
formlara ulasmak i¢in ¢ok yonli degisim stireclerinin de
daha iyi anlagilmasi gerekmektedir. Bu, bu vizyona
ulagsmaya yonelik ¢cok yonlit yollarin
kavramsallastirilmasini ve siirdariilebilir kentsel formlar
icin sosyal ve teknik ¢oztimler arasindaki etkilesimin
daha derinlemesine anlasilmasini gerektirir.

Siirdiiriilebilir kentsel formun entegre modeli ile veri odakl:
akull: sehir modelinin birlegstiriimesi

o Agirlikli olarak bityiik veri hesaplama ve bunun
temelini olusturan teknolojiler tarafindan yonlendirilen
akilli sehircilik, son zamanlarda sardiiriilebilir sehirler
hakkindaki tartismalar yeniden canlandirmistir ve
mevcut siirdiirilebilir kentsel form modellerinin
altinda yatan tasarim ilkeleri ve stratejilerinin
sonuglarini, bu formun en uygun siirdiiriilebilirlik
duzeyine ulasmasini saglayacak sekilde gelistirerek
stirdiirtilebilirlige yepyeni bir boyut katmay1 vaat
etmektedir.

o Sirdurilebilir sehirlerin fiziksel peyzaji ile akilli
sehirlerin bilgi peyzajinin giderek daha fazla birlestigi bir
kentsel dinya. Bu nedenle, sirdirilebilir kentsel
formlarin asagidakileri benimsemesinin tam zamanidir
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strdiiriilebilirlik ve kentlesmenin karmasik
zorluklarinin tstesinden gelmek i¢in yenilik¢i ¢oziimler
ve sofistike yaklasimlar agisindan veri odaklr akilli
sehirlerin sunduklarindan yararlanmak.

o Gelismekte olan akilli siirdiiriilebilir sehirler alanindaki
arastirmalarin bitytik bir kismy, stirdiiriilebilir sehirlerin
ve akilli sehirlerin, 6zellikle teknik ve politika
duzeylerinde, manzara olarak son derece parcali ve
yaklasim olarak zayif bir sekilde baglantili olmasi
sorununu hafifletmek veya tistesinden gelmek icin ileri
teknolojilerin ve bunlarin yeni uygulamalarinin
potansiyellerinden ve firsatlarindan yararlanmaya
odaklanmaktadr.

o Kentsel veri tufaninin analitik giicti tarafindan
etkinlestirilen istihbarat islevleri biciminde karar
destegine yeni yaklasimlar yoluyla stirdiirtilebilir kentsel
formlari ilerletmek icin biyiik veri bilisimini ve
destekleyici teknolojileri kullanmak icin biytik bir
potansiyel vardur.

o Surdurilebilir sehirlerin operasyonlariny, islevlerini,
hizmetlerini, tasarimlariny, stratejilerini ve politikalarini
optimize etmek ve gelistirmek, ayrica zorlu analitik
sorulara yanit bulmak ve boylece bilgiyi ilerletmek icin
buytik veri uygulamalarindan yararlanmak i¢in
muazzam firsatlar mevcuttur.

o Entegre ve buitiincil bir yaklasim olarak akill
surdurilebilir kentler, akilli siirdiiriilebilir kentler
kavraminin nasil kavramsallastirilabilecegine ve
operasyonel hale getirilebilecegine bagh olarak
strdiriilebilir kentlerin ve akilli kentlerin giiclit yonlerini
birlestiren ¢esitli bicimler alma egilimindedir. Bunun bir
sonucu olarak, akilli sirdiriilebilir kentsel gelisime
yonelik yeni yaklagimlara yonelik kesfedilmemis bir dizi
firsat bulunmaktadir.

Sorunlar, konular ve zorluklar (bkz. kilavuz soru 5)
Siirdiiriilebilir kentsel formlar konusu her zaman sorunlu ve
basa zor olmustur. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kentsel
formun teorik ve pratik olarak ikna edici ve net bilesenlere
sahip bir modelini tiretmeye yonelik entelektiiel zorluk,
akademisyenleri, planlamacilari, bilim insanlarini ve gercek
diinya kentlerini bu formun daha basarili ve saglam bir
modelini olusturmaya tesvik etmeye devam etmektedir. Buna
ek olarak, mevcut siirdiiriilebilir kentsel form modellerinin
stirdiriilebilirlige katkisi, yaklasik son otuz yildur,
pratikligini, temelini, ve katma degerini
esasen sorgulayan artan diizeyde bir elestiri iireterek ¢ok fazla
tartismaya konu olmustur.

Alalli stirdiiriilebilir sehirler icin model gelistirme
Gelecekte, biiyiik veri bilisiminin ve BIT'in gelismis bir bicimi
olarak temel teknolojilerin destegiyle siirdiiriilebilir kentsel
formlarin stirdiriilebilir kalkinma hedeflerine katkisinin
iyilestirilmesi, ilerletilmesi ve stirdiiriilmesi amaglanmaktadir.
Bunun nedeni, temelde yatan

entelektiiel
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Surdirilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda kentsel ,  Gelecek vizyonu i¢in biiyiik veri teknolojisinin temel yeni
islevlerin,  tasarimlarin, hizmetlerin, stratejilerin ve  analitik ve pratik uygulamalan (bkz. yénlendirici soru 6) Bityiik
uygulamalarin iyilestirilmesi ve optimize edilmesinin yani sira  veri uygulamalari, siirdiiriilebilir sehirlerin sistemlerine ve
siirdiiriilebilir kentsel formlar baglaminda bir dizi sorunun alanlarina giderek daha fazla niifuz etmektedir. Bu, BIT'n
¢oziilmesi, kilit konularin ele alinmasi ve karmasik zorluklarin  yiikselisine ve kentlesmenin yayilmasina yanit olarak
tistesinden gelinmesi igin potansiyel. Bunlar, kapsamli bir  siirdiiriilebilir sehircilik cagina eklenen yeni bir ethos olarak
disiplinler arasi literatiir taramasindan ve geriye doniik tahmin  ggriilebilir. Bu ¢agin karakteristik ruhu, siirdiiriilebilir
caligmasinin 2. adiminin sonuglarindan ([16, 19]) damitilmis  kentlerin ve ozleminde siirdiiriilebilir kentlerin

ve derlenmistir (Tablo 3). dogru

Tablo 3 Surdiiriilebilir kentsel formlara iliskin sorunlar, konular ve zorluklar

Coziilmesi, basa ¢ikilmast Eksiklikler, Stnirlamalar zorluklar, yanilgilar ve belirsizlikler

veya uistesinden gelinmesi

gerekenler

Problemler - Surdurdlebilir kentsel formlar sadece uygulamada degil, teoride de sorunlu ve Grkitict olmustur; bu durum, elde edilen

arastirmalarin kesin olmayan, sinirl, geliskili, belirsiz ve zayif sonuglarinda kendini gostermektedir. Bu durum kismen geleneksel
toplama ve analiz ydntemlerinin kullanilmasindan ve veri kithgindan kaynaklanmaktadir. Bu sonuglar, 6zellikle planlama ve
kalkinma uygulamalarinda benimsenen tasarim ilkeleri ve stratejileri tarafindan saglandigi varsayilan veya iddia edilen
strdurdlebilirligin gercek etkileri ve faydalar ile ilgilidir.

+ Strduralebilir kentsel formlar, bu tir ¢oztmlerin strddrdlebilirligin farkli boyutlarina dnemli katkilar saglayabilecedi birgok
kentsel alanda akilli ¢oztimleri dikkate almakta yetersiz kalmaktadir.

+ Strdurilebilir kentsel formlarla iligkili kentsel tasarim ve planlama uygulamalarina cesitli gelismis BIT formlarinin
yerlestiriimesindeki eksiklikler.

+ Surddrdlebilir kentsel formlar, kentsel buytime, cevresel baskilar, sosyo-ekonomik ihtiyaglardaki degisiklikler, kiiresel
degisimler, stireksizlikler ve toplumsal gecislere yanit olarak gelismis BIT olmadan planlama anlayisinda statik, tasarimda
olceklenemez, operasyonel isleyiste verimsiz ve yonetimde etkisiz kalir.

+ Kompakt sehirlerin ve eko-kentlerin hayata gecirilmesi, yesil ve enerji verimli teknolojiler, kentsel yerlesim planlari, bina
tasarimi ve yonetisim konularinda sayisiz ve karmasgik kararlar alinmasini gerektirmektedir.

+ SUrddrdlebilir kentsel form modellerinin tipolojileri ve tasarim nelerin dikkate alinmasi ve uygulanmasi gerektigi
konusundaki farkliliklar ve belirsizlikler.

+ Strdurulebilir kentsel formlar, ydnetim, planlama, tasarim ve gelisim agisindan kendi cok karmasiktir; ayni sekilde
koordinasyon ve entegrasyon agisindan etki alanlari ve baglanti ve ara baglanti agisindan aglari da dyle.

+ Surdurudlebilir sehirler ve akilli sehirler; fikirler, vizyonlar ve stratejiler olarak zayif bir sekilde birbirine bagli oldugu gibi,
teknik ve politika diizeylerinde de son derece parcali bir yapiya sahiptir.

+ Strdurulebilirlik hedefleri ve akillilik hedefleri, oldukca acik olan sinerjileri konusunda yanlis anlasilmaktadir.

* Mevcut uygulamali teorik temellerin, strdurdlebilir kentsel formlarin strddrdlebilirlige katkisinin biytk veri teknolojisi ve
uygulamalari temelinde nasil gelistirilebilecegi ve strdirilebilecegine dair bir agiklama saglayacak sekilde
saglamlastirimasina ihtiyag vardir.

* Surddrdlebilir kentsel formun mevcut modellerinin bilgi ve fiziksel peyzajlarini birlestirmek icin stratejik bir cerceve
bulunmamaktadir.

Sorunlar - Mekansal olceklerle ilgili olarak, surdurulebilir kentsel iliskin mevcut modeller, tasarim ilkeleri ve planlama uygulamalarinin
gercek surdurdlebilirlik etkileri ve faydalari konusundaki belirsizlikler nedeniyle tasarim ve planlama agisindan kent
duizeyinden ziyade mahalle dizeyine odaklanma egilimindedir.

+ Kentleri sadece bicimsel olarak ele almak, strdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasmak igin yetersiz kalmaktadir. Bu
hedeflere ulasmak icin kentlesmenin stregsel sonuglarindan haberdar olunmalidir; ¢inkd bu, kent sakinlerinin davranislari;
yasama, tiketme ve Uretme suregleri ve kentsel gevrelerin insa ile ilgili dogru sorularin sorulmasini gerektirir - bunlarin
srdurdlebilir olup olmadigi agisindan.

+ Sehirler, karmasik sistemler ve kentsel ortamlar olarak dinamik bir sekilde gelisip degisirken, tarihsel olarak yeni faktorlere yanit
olarak strekli degismeye kararli olan tasarim ve planlamanin altinda yatan bilgi de degismektedir.

+ Kentsel planlama ve politika yapiminda, strduralebilir kentler esas olarak kentsel metabolizmaya yonelik altyapilara
(kanalizasyon, su, enerji ve atik ydnetimi) odaklanma egilimi gosterirken, kentsel operasyonel isleyis, planlama, tasarim ve
gelisim icin yenilikgi cdzUmler ve sofistike yontemleri dikkate almada yetersiz kalmistir.

Zorluklar - En 6nemli zorluklardan biri, strdurilebilir kentsel formlari ileri teknolojiler ve bunlarin yeni uygulamalariyla
buttnlestirmek ve guglendirmektir - surdurtlebilir kalkinma hedeflerine katkisini iyilestirecek, ilerletecek ve
strdurecek sekilde.

+ Strdurdlebilirligin kentlerin insa edilmis, altyapisal ve islevsel bicimlerine dénustirtlmesinde zorluklar vardir.

+ Mevcut strdurdlebilir kentsel form modellerinin strdtrdlebilir kalkinma hedeflerine ne 6l¢iide katkida bulundugunu
degerlendirmekte gucltkler bulunmaktadir. Belirli bir kentsel formun strddralebilir olup olmadigina karar vermek bile kolay
bir is degildir.

* Surddrdlebilir kentsel formlara iliskin temel bilimsel ve entelektiel zorluklardan biri, altta yatan tipolojileri ve altyapilari kontrol,
otomasyon, yonetim, optimizasyon ve iyilestirme yoluyla operasyonel isleyis ve planlama ile iliskilendirmektir.

+ Strduralebilir sehirler alaninda her zaman ele alinmasi ve Gstesinden gelinmesi gereken zorluklar ve dolayisiyla
gerceklestirilmesi gereken iyilestirmeler olacaktir ve bunun sehirlerle ilgili ilerleme kavramsallastirmasinin altinda yatan algiyla
cokilgisi vardir. Bu, neyi amagladigimizi disindigumaiz, "ilerlemeyi" ne degerlendirdigimiz ve hangi degisiklikleri yapmak
istedigimiz etrafinda donmektedir.




Bibri ve Krogstie European Journal of Futures Research (2019) 7:5

Strdirilebilir kalkinmay: saglamak ve boylece "gelecegin akilli
stirdurtilebilir sehirleri" olarak adlandirilan siirdirilebilirlige
ulasmak icin biiyiik veri bilisiminin ve bunu destekleyen
teknolojilerin sunabileceklerini benimsemek. Stirdiiriilebilir
sehirlerin siirdiiriilebilirlik performansini arttirmak i¢in yeni
analitik ve pratik ¢oziimler olarak ortaya ¢ikan biiyiik veri
uygulamalarinin yelpazesi potansiyel olarak cok biuyitiktiir.
Bibri [13] tarafindan yakin zamanda yapilan bir calisma,
stirdiiriilebilir sehirlerin stirdiriilebilir kalkinma hedeflerine
katkisini iyilestirmelk, ilerletmek ve siirdiirmek i¢in biiyiik veri
uygulamalarindan yararlanmak icin muazzam firsatlarin
mevcut oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, bir dizi
kentsel alan veya alt alanla ilgili olarak en yaygin biiyiik veri
uygulamalarinin tanimlanmasi, sentezlenmesi, ayristirilmasi
ve siralanmasinin yani sira bu alanlara veya alt alanlara ait
temel  islevlerle iligkili  siirdiirilebilirlik  etkilerinin
aydinlatilmasina dayanmaktadir. Bunlar arasinda 6zellikle
ulagim ve trafik, hareketlilik, enerji, elektrik sebekesi, cevre,
binalar, altyapilar, kentsel planlama, kentsel tasarim,
yonetisim, saglk, egitim, kamu giivenligi ve akademik ve
bilimsel arastirmalar yer almaktadir.

Biyikk veri teknolojisinin  potansiyeli, siirdiiriilebilir
kentlerin en uygun siirdiirilebilirlik seviyesine ulagmalarini
saglayacak sekilde sistemlerini etkin bir sekilde anlama,
izleme, inceleme ve planlamada bilgi ortamlarindan ve
bunlar1 kullanmalarini saglamakta yatmaktadir. Farkli bir
sekilde ifade etmek gerekirse, bu ileri teknolojinin
kullaniminin, bu tiir sehirlerin  temel karakteristik
ozelliklerinin gercgeklestirilmesinde 6nemli bir rol oynayacagi
ongoriilmektedir: operasyonlarin ve islevlerin verimliligi,
dogal kaynaklarin etkin kullanimi, altyapilarin ve tesislerin
akalli yonetimi, kirliligin ve atiklarin azaltilmasi, vatandaslarin
yasam kalitesinin ve refahinin iyilestirilmesi ve hareketlilik ve
erisilebilirligin artirilmas.

Tartisma ve sonug
Surdiirtilebilirlik  gecisleri gibi
dontstimler ancak stratejik olarak basarili girisimler ve
programlarla iliskili cok sayida entegre kiiciik 6lcekli eylemin
birikimiyle ortaya c¢ikabilir. Gelecek c¢alismalarina yonelik
geriye donik tahmin yaklasimi, bu tir girisimlerin ve
programlarin vurgulanmasina yardimci olabilir ve aym
zamanda biiyiik dontisiimleri gerceklestirme arayisindaki anin
siirdiiriilmesinde kilit bir rol oynayabilir. $ehir planlama ve
kalkinma baglaminda bu yaklasim, algilanan gelecek
egilimlerine uyum saglamalarina ve belirsizligi yonetmelerine
olanak tanimak amaciyla sehirlerin basina neler gelebilecegini
gostermek icin kullanilabilir. Bu nedenle, en ¢ok arzu edilen
olasiliklarin neler oldugunu, nelerin bilinebilecegini, nelerin
zaten bilindigini ve buglnin kararlarinin gesitli makul
geleceklerin her birinde nasil sonuglanabilecegini agikliga
kavusturarak bu belirsizlikle basa ¢ikmaya yardimci olur.
Geriye doniik tahmin yaklagimlarimi  kullanan gelecek
calismalari daha iyi bir

uzun siireli ve Onemli
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Gelecekteki firsatlarin anlagilmasi ve etkilerinden kaginmak
icin givenilebilecek alternatif kalkinma yollarinin sonuglarinin
arastirilmasi. Gelecege yonelik planlamanin kalkinma yollarini

degistirebilecegine dair giicli bir inan¢ vardir. Alkilli
strdirilebilir kentlerin gelecegine duyulan ilgi, siiregelen
kentsel ~ gelisim  yolunu  doniistirme  arzusundan

kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, akilli siirdiiriilebilir kentsel
planlama ve kalkinma ile ilgili olarak simdi ve gelecekte
cabalarin nereye kanalize edilmesinin faydali olabilecegi
konusunda bazi disiinceler ortaya koymak faydali olacaktir.
Gelecekteki olasi eylemlerin bir tasviri olan geriye doéniik
senaryo, gelecegin vizyonunu insa etmekle baslar ve daha
sonra bu vizyona ulagsmak i¢in gerekli adimlari belirleyerek bu
gelecegin belirli bir "arzu edilen son nokta" olarak nasil ortaya
cikabilecegini anlamak icin zaman i¢inde adim adim geriye
dogru calisir.

Bu calisma, yiiriitiilmekte olan gelecek ¢alismasinin 3. adimi
icin 6 vyonlendirici soruyu vyanitlayarak gelecegin akilli
yaganabilir gehirleri i¢in bir vizyon olusturmayr amaglamstir.
Vizyoner yaklasim kapsaminda gelecek vizyonu icin referans
sartlarin1 tanimladik. Bu sartlar, odaklanilacak bilgi alaninin
kapsami ve sinirlandirilmasi ile gelecek ¢alismasinin yapisi ve
hedeflerinin tanimlanmasini icermektedir. Ardindan, gelecek
vizyonunun nasil goriindiigiinii, daha olarak gelecegin akill
stirdiiriilebilir sehirleri icin yeni modeli ve bunun optimum
stirdiiriilebilirlik seviyesine ulagsmadaki roliint agikladik. Bunu
takiben, onerilen modelin mevcut sehircilik yaklasimlarindan,
yani kompakt sehirler, , veri odakli akilli sehirlerden nasil
farkli oldugunu, bu modeli olusturan ti¢ unsuru ve bunlarin
sirdirilebilirlik  baglaminda  birbirleriyle nasil i¢ ige
gectiklerini tanimlayarak ve tartisarak detaylandirdik. Bu, ilgili
modelin kisa ve 6z halini temsil eden gercek vizyonun
gelistirilme gerekcgesinin sunulmasiyla gerekcelendirilmistir.
Ozellikle 6nemli olan, belirtilen hedeflerin karsilanmasi
boylece geriye doniik tahmin c¢alismasinin 1. adiminda
belirtilen amagclara ulasilmasiyla ele alinmasi beklenen
sirdirilebilirlik  sorunlarinin  ve  konularinin  gozden
gecirilmesi ve tartisgilmasinin bir tablolastirma versiyonunu
sagladik. Bununla baglantili olarak, Onerilen modelin bir
parcast olarak kullanilmasi amacglanan teknoloji tirleri ve
bunlarin yeni uygulamalarinin bir 6zetini sunduk.

Gelecege dair uzun vadeli bir imajla calismak, akilli
strdirilebilir bir sehre ulagma olasiliklarini artiracak ve bu
yondeki hareketi hizlandiracaktir. Bu baglamda, gelecegin
akilli stirdiiriilebilir sehirleri icin yeni model, biiytik veri
devrimi ¢aginda yeni politika analizi ve planlama bigimlerine
ivme kazandiracak ve biyiik veri teknolojisinin en biyiik
etkileri, stirdiiriilebilir sehirlerin gelecekte siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine olan katkisini, kentsel ve kirsal alanlarin
entegrasyonu yoluyla iyilestirme, ilerletme ve siirdiirme
seklimiz tizerinde olacaktir.
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stratejiler ve teknolojik yenilikler. Buyiik veri teknolojisinin
temel hedefi de bunu mimkin kilacak istihbarat
fonksiyonlarini en etkin yollarla saglamaktir.

Entegre bir model olarak akilli stirdiiriilebilir sehirlerin,
akalli strdirilebilir sehirler kavraminin nasil
kavramsallastirilabilecegine ve operasyonel hale
getirilebilecegine bagl olarak siirdiiriilebilir sehirlerin ve akilli
sehirlerin giiclii yonlerini birlestiren ¢oklu bigimler aldigina
dikkat ¢ekmek gerekir. Tipki stirdiiriilebilir sehirlerde oldugu
gibi: stirdiiriilebilir kentsel kalkinmanin birden fazla vizyonu
ve bu vizyona ulagsmaya yonelik yollar bulunmaktadir. Bunun
bir sonucu olarak, akilli strdiiriilebilir kentsel planlama ve
kalkinmaya yonelik yeni yaklagimlara yonelik kesfedilmemis
bir dizi firsat bulunmaktadir. Bu cabalar, BIT-
siirdiirtilebilirlik-kentlesme ¢aginin karakteristik ruhunu ve
gelecegin  alulli  stirdiirtilebilir ~ kentlerinin  tanimlayici
baglaminda siirdiiriilebilirlik ve kentlesmenin zorluklarinin
iistesinden gelmek icin yaygin bilisimin BIT'teki ilerlemelerini
yonlendirme ortaya ¢tkan  6n  egilimi
yansitmaktadir.

Benzer sekilde, bir planlama yaklasimi olarak geriye doniik
tahminle ilgili olarak, akilli stirdiiriilebilir sehirlere iliskin farkl
gelecek alternatiflerini  kesfetmek igin ¢oklu vizyonlar
kullanilabilir. Bununla birlikte, gelecek vizyonlarinin bir
parcasi olarak biiyiik veri teknolojilerinin, belirli bir kentsel
baglamda calismak yapilmamis veya farkli kentsel peyzaj ve
stratejilere uyarlanmamis olmasi anlaminda kentlilegtirilmis
gibi gortiindigiini dikkate almak 6nemlidir. Ayrica, gelismis
teknolojileri basitce bir yere yerlestirmek ve onlar1 belirli bir
kentsel alanda ¢alismaya zorlamak mumkiin degildir. Kentler
temel oOzellikleriyle Oylesine karakterize olmuglardir ki
teknoloji bir kentte ise yararken bir digerinde uygulanacaklari
kentlerde pratik icin olciide
gecirilmedikleri ya da yeniden sekillendirilmedikleri siirece
arzu edilmeyebilirler. Bu nedenle, biiyiik veri teknolojilerinin
kentlesmesi ve farkli yonlerde kullanilmasi gerektigini
disiintiyor ve savunuyoruz, konu gelecege yonelik vizyonlar
olusturmak oldugunda. Bunu akilda tutarak, bu makalenin
ilgilendigi gelecek vizyonu ekolojik ve teknolojik olarak
gelismis tilkelerdeki sehirlerle ilgilidir.
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